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Bu tez caligmasi, Malatya’da yetistirilen dort farkli dut genotipinin, farkli hasat donemlerinde meyvelerde
meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlerin incelenmesi amaciyla 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bu
amagla Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiistt Miidiirligii, Dut Genetik Kaynaklari Parselinde bulunan Arapgir 0011,
Elaz1g Cekirdekli 3, Istanbul Dutu (24-12) ve Yediveren (24-08) genotipleri bitkisel materyal olarak ele alinmus ve
bu genotiplerin on bir farkli hasat donemindeki fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki degisimler incelenmistir.
Fiziksel 6l¢iim parametreleri kapsaminda; meyve agirligi, meyve boyu, meyve ¢api, meyve rengi (yas ve kuru),
kimyasal analiz parametreleri kapsaminda ise SCKM, pH, titre edilebilir asit (TEA) miktari, toplam antioksidan
kapasite, toplam fenolik madde, spesifik seker analizleri yapilmigtir. Ayrica her hasat déneminde alinan meyve
orneklerinde sira randimani ve kurutma randimani da belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda, genotiplerin farkli hasat donemlerinde ortalama meyve agirliklarinin 1.23 g ile 3.19 g,
meyve ¢apt ve meyve boyunun ise sirasiyla 11.36 — 16.04 mm, 19.71 — 24.98 mm araliginda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Onemli kimyasal kalite dzelliklerinden biri olan ortalama SCKM (%) degeri, %26.80 ile en yiiksek
olarak Yediveren (24-08) genotipinde bulunmustur. Yas meyvelerin L* renk degerleri arasinda onemli farklar
bulunmazken, kurutulmus meyvelerde en yiiksek L* renk degerleri ortalamasi 35.80 ve 37.08 ile sirasiyla
Yediveren (24-08) ve Istanbul Dutu (24-12) genotiplerinde tespit edilmistir. SCKM, kurutma randimani, yas
meyvede a* renk degeri ve seker kompozisyonu degerlerinde hasat ilerledikge bir artig, sira randimani ve yas
meyvelerde L* ile b* renk degerlerinde ise azalma gozlemlenmistir.
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This study was conducted in the Mulberry Genetic Resources Parcel and Laboratories of Malatya Apricot
Research Institute between 2018 and 2019 in order to examine the physical and chemical changes of four different
mulberry genotypes in different harvest periods. For this purpose, Arapgir 0011, Elaz1g Cekirdeksiz 3, Istanbul
Dutu (24-12), Yediveren (24-08) mulberry genotypes were considered as plant material and the variation of
physical and chemical components in eleven different harvest periods was investigated. Among the physical
parameters, fruit weight, fruit size, fruit diameter, fruit color (wet and dry), and within the scope of chemical
parameters, Brix, pH, titrable acid content, total antioxidant capacity, total phenolic compund content, specific
sugar analyzes were performed. In addition, the must yield and drying efficiency were determined in the fruit
samples harvested in each harvest period.

As a result of the study, the average fruit weights of the genotypes ranged between 1.23 g and 3.19 g at
different harvest periods, and the fruit diameter and fruit height varied between 11.36 — 16.04 mm and 19.71 —
24.98 mm respectively. Brix value, which is one of the most important chemical quality traits, was found to be the
highest in Yediveren (24-08) genotype with 26.80%. While there were no significant differences in L * color values
of fresh fruits, the highest average L * color values of dried fruits were found in Yediveren (24-08) and Istanbul
Mulberry (24-12) genotypes, respectively, with an average of 35.80 and 37.08. Brix, drying efficiency, a * color
value and sugar composition values in fresh fruit increased as the harvest period was delayed, while the must yield
and L * and b * color values decreased in fresh fruits.

KEYWORDS: Mulberry, Antioxidant, Total Phenolic Substance, Harvest Period
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b* :Meyve Sarilik Degeri
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1.GIRIS

Dut, Urticales takimmin Moraceae familyasinin Morus cinsi igerisinde yer alir
(De Candolle, 1967). Dut ile ilgili yapilan farkli caligmalarda Morus cinsi igerisine giren
tiir sayis1 Freeman tarafindan 12, Huo tarafidan 14 ve Datta tarafindan ise 68 olarak
bildirilmekle birlikte diinyada yaygin olarak 10-12 tiiriin yetistigi kabul edilmektedir. En
cok rastlanan ve yetistiriciligi yapilan tiirler ise, Morus alba L. (Beyaz dut), Morus nigra
(Karadut) ve Morus rubra (Mor dut)’dir (De Candolle, 1967; Freeman, 1978; Huo, 2002;
Datta, 2002 ). Morus alba’nin anavatani Cin, Tayland, Malezya, Japonya ve Myanmar;
Morus nigra’nmn anavatam Tiirkiye, Iran, Suriye, Rusya’nin Giiney Asya’da bulunan
kisimlar1 ve Arabistan, Morus rubra’nin anavatani ise Kuzey Amerika olarak kabul
edilmektedir (Roger, 2004; Bellini vd., 2000). Vijayan vd. (2004), ise dutun orijininin

Himalayalar oldugunu savunmaktadir.

Vavilov (1926), giiniimiizde Morus tiirlerinin diinyada, 50° kuzey ve 10° giiney
enlemleri arasinda bulunan Japonya ve ve Asya’nin giineydogusunun u¢ kesimleri,
Endonezya’da Sumatra ve Jawa adalar1, Iran, Kafkasya ve Bat1 Asya, Bat1 Afrika ve
Kuzey- Giiney Amerika’da ve Arabistan’in giineydogusundaki oman bdlgesini de

kapsayan nemli ve iliman bolgelerde yetistirildigini bildirmektedir (Sekil 1.1).

Sekil 1. 1. Dut tiirlerinin (Morus spp.) diinyadaki dagilimi ve yayilist



Diinya’da genis alanlarda dut yetistiriciligi yapilmasina ragmen daha ¢ok
ipekbdcekeiligi yetistiriciliginde kullanilmasi sebebiyle diinya dut {iretim miktarina ait

verilere rastlanmamuistir.

Meyvecilik kiiltiirii ¢ok eskilere dayanan ve ¢ok sayida meyve tiirliniin anavatani
olan Anadolu’da dut kiiltiiriiniin 400 yildan fazla bir gegmise sahip oldugu bilinmektedir.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan dutlarin %95’inin Morus alba L., % 3 {iniin Morus rubra

L. ve %2’sinin Morus nigra L. tiirline ait oldugu bildirilmektedir (Ercisli, 2004).

Tiirkiye’de 2019 yilinda yaklagik 2 milyon agactan 69 317 ton dut iiretimi
gerceklesmistir. Ulkemizde dut iiretiminde dne ¢ikan bazi illere ait iiretim miktarlar:
Cizelge 1.1°de verilmistir. Cizelgede, dut yetistiriciliginde 6nemli bir yerde olan ve
calismanin yiiriitiildiigi Malatya ilinin 8 294 ton iiretim ile Tiirkiye’de ilk sirada yer aldig1
goriilmektedir. ilde gerceklesen bu iiretimin yaklasik %33’luk kismmi 2 760 ton ile
Arapgir ilgesi karsilamaktadir (Anonim, 2020a).

Cizelge 1. 1. Onemli dut iireticisi illerin iiretim degerleri (Anonim, 2020a)

Uretim (ton)

11133 2015 2016 2017 2018 2019
Malatya 7317 7571 8 097 8075 8294
Adiyaman 1629 1833 1942 1878 5691
Elazig 4768 5220 5235 5248 5268
Erzurum 5084 5251 5208 5185 4 907
Erzincan 4242 4255 4 066 4511 4 657
Ankara 3300 4 566 4 267 4251 4035
Giresun 1348 717 1320 1293 2797
Diyarbakir 8881 10 147 11844 5605 2703
Samsun 2157 2068 2102 2301 2318
Mersin 1528 1605 1660 1635 1682
Kahramanmaras 2 055 1695 1684 1600 1573
Tokat 1753 1622 1630 1499 1508
Ordu 1238 1293 1250 1256 1329
Antalya 954 1390 1376 1187 1319
Artvin 1427 1167 1177 1171 1154
TURKIYE 69 334 71724 74 383 66 647 69 317




Anadolu’da meyvesi icin yetistirilen dutlarin biiyilk ¢ogunlugunu olusturan
Morus alba L. ¢ekirdekli ve partenokarp genotiplere sahiptir. Bu dutlar sofralik,
pekmezlik, kurutmalik ve cerezlik olarak tiiketilmektedir. Beyaz dutlar icrerisinde,
cekirdekli olan genotipler daha ¢ok sofralik ve pekmezlik olarak tiiketilirken, partenokarp

olan genotipler daha ¢ok kurutmalik ve ¢erezlik olarak tiiketilmektedir.

Insan beslenmesinde &nemli bir yeri olan dut, i¢ ve dis pazarda 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Bu meyvenin, sofralik ve islenmis iirlin olarak genis bir tiiketim
yelpazesine sahip olmasi, degeri diisiik arazilerin kullanimina olanak sunmasi, siis ve sinir
agaci olarak degerlendirilebilmesi ve igerdigi dogal bilesenler gibi ozellikler, tiiriin
yiiksek potansiyelini 6zetlemektedir. Son yillarda dut yetistiriciligine olan talebin
artmasiyla kapama bahgeler de kurulmaya baglanmistir (Erdogan ve Pirlak, 2005;
Anonim, 2013).

Meyve eti sertligi oldukca diisiik olan dutun hasat sonrasi muhafaza olanagi
oldukca kisithidir. Bu nedenle sadece hasat doneminde taze olarak tiiketilebilmektedir.
Ulkemizde yorelere gore degismekle birlikte dut meyvesinden taze ve kurutularak
faydalanabilindigi gibi meyvesinden pekmez, kome, marmelat, regel, dut ezmesi, cevizli
sucuk, pestil, meyveli yogurt, meyve suyu konsantresi, ispirto, meyveli cay ve sirke gibi
tirtinler de elde edilmektedir. Diger iilkelerde ise dut meyveleri taze ve kurutulmus olarak
tiiketildigi gibi dondurma, likor, pasta, puding, ekmek, ¢orek ve dut sarabi gibi {irlinler
olarak degerlendirilmektedir (Lale ve Ozcagiran, 1996; Machii vd., 2002; Martin vd.,
2002). Ulkemizde dut meyveleri, %70 pekmez, %10 kdme, %4 kuru dut ve %3 pestil
iretiminde degerlendirilirken, %35 oraninda ise taze olarak tiiketilmektedir. Dut
meyvesinin muhafaza tekniklerinin gelistirilmesi ve tiikketim sekillerinin artirilmasiyla
birlikte ekonomik olarak deger kazanmasi miimkiin olacaktir (Erdogan ve Pirlak, 2005;
Anonim 2013).

Dutta yapilan bilimsel arastirmalar incelendiginde, ¢aligmalarin daha ¢ok ipek
bocekeiligi ve hayvan yemi olarak degerlendirmeye yonelik; yapragin besleyici 6zelligi
ve yaprak verimliligi gibi konularin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Fakat son yillarda
dutta fitokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi ve fenolik bilesiklere yonelik calismalar da

onem kazanmistir. Saglik bakimindan énemi son yillarda ortaya ¢ikan fenolik bilesikler



ve antosiyaninler bakimindan zengin olmasi dut meyvesine olan ilgiyi artirmistir (Keskin,

2016).

Isleme igin en cok tavsiye edilen tiir olan Morus alba, Morus nigra ve Morus
rubra’ya gore daha tatli olup, en yiiksek pH ve suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)
degerine sahiptir. Yapilan galismalarda Morus alba’nin yag, protein, kalsiyum ve
potasyum iceriginin diger Morus tiirlerinden daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur
(Rodrigues vd., 2019). Saglikli ve degerli bir diyet yag1 olarak da degerlendirilebilen dut
cekirdegi yagi linoleik asit bakimidan ¢ok zengindir (Sanchez vd., 2016).

Dut meyveleri, yaklasik 2-3 ay kadar uzun bir hasat doneminde bir¢ok kez hasat
edilebilmektedir. Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi dutlarda da hasat zamani meyve
kalitesini etkilemektedir. Bu nedenle, toplanan meyveler her hasat tarihinde fiziksel ve
fitokimyasal 6zellikler bakimindan degisiklik gdsterebilmektedir (Karlidag vd., 2012).
Farkl1 hasat zamaninda meyvenin fiziksel ve fitokimyasal icerikleri farkli olabilmektedir.
Ozellikle de ticari acidan dnemli bilesenler olan sira randimani, kurutma randimani ve

seker miktar1 hasat zamanlarina gore farklilik gostermektedir.

Bu c¢alismada Kayis1 Arastirma Enstitlisii {ilkesel dut genetik kaynaklari
parselinde bulunan, uzun hasat donemine sahip olan iki ¢ekirdekli ve iki ¢ekirdeksiz
olmak iizere toplam dort dut genotipine ait tam olgun meyveler beser giinliik araliklarla
hasat edilmistir. Arastirma sonucunda bu genotipler i¢in uygun degerlendirme yontemi
ve kullanim amaclarina uygun hasat zamaninin tespit edilerek, her hasat periyodunda
meyvelerdeki bazi fiziksel ve fitokimyasal 6zelliklerdeki degisimler ortaya konulmustur.

Boylece ileride yapilacak benzer bilimsel ¢alismalara kaynak olusturmasi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Lale (1992), izmir ilinde beyaz, mor ve karadutlarin pomolojik, fenolojik ve bazi
meyve ozellikleri konusunda yaptig1 bir calismada SCKM oranini1 karadutta %14.30, mor
dutta %13.20, beyaz dutta ise %18 olarak tespit etmistir. pH degerinin 5.71 ve toplam
kuru madde miktarinin %22.10 en yiiksek beyaz dutta belirlendigini, ayrica titre edilebilir
asitin (sitrik asit) en yliksek karadutta %2.24 oldugunu bildirmistir.

Elaz1ig, Malatya, Erzincan ve Tunceli illerinde yapilan bir seleksiyon
calismasinda, 24 tipten 11 adet kurutmalik, 9 adet pestil ve pekmezlik, 2 adet mor ve 2
adet de karadut tespit edildigi, meyve ¢apinin 9.9-21.09 mm, meyve agirliginin 0.90-2.3
g ve SCKM miktarinin ise %21.6-30.8 degerleri arasinda degistigi bildirilmistir. Ayn
calismada, dut ve dut yetistiriciligine 6nem verilmesi sayesinde dogal ve organik iiriin

satisiyla lilkemize ve tireticiye fayda saglayacagi ifade edilmistir (Aslan, 1998).

Ozdemir ve Topuz (1998), Antalya yodresinde yetistirilen bes beyaz dut, iki
karadut ve li¢ mor dut tipinin baz1 kimyasal 6zelliklerini belirledigi bir ¢aligmada,
meyvelerin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarin1 beyaz dutta %19.32, mor dutta
%14.58, karadutta %17.80, asitlik degerlerini sirasiyla %0.32, %2.27 ve %0.33, pH
degerlerini ise 5.35, 3.75 ve 5.24 olarak bildirmislerdir.

Meyvecilik ve siis bitkileri agisindan en iyi dut tiplerini belirlemek amaciyla, Van
ili Edremit ve Gevas ilcelerinde yiiriitilen bir ¢alismada, 25 dut tipi belirlenmistir.
Arastirmada, tiplerde ortalama meyve agirligi 1.38-3.08 g, pH 5.6-7.4, %8.73-12.30
seker, SCKM miktar1 %15.79-19.71 ve titrasyon asitligi (sitrik asit) %0.163-0.264
degerleri arasinda tespit edilmistir (Cam, 2000).

Elmaci ve Altug (2002), Ege Bolgesi’nde yiiriittiikleri bir ¢alismada, {i¢ karadut
genotipinin tat 6zelliklerini incelemisler; genotiplerin pH degerlerinin 3.60-3.80 ve
toplam asitliklerinin %1.51-1.79 ve toplam seker igeriklerinin ise %11.3-16.2 degerleri
arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Sofralik, pekmezlik, kurutmalik ve meyve suyu liretimine uygun iistiin dutlarin
belirlenmesi amaciyla, Erdogan (2003) tarafindan, Erzurum ili Ispir ve Pazaryolu
ilgelerinde seleksiyon calismasi yapilmis olup 24 dut tipi belirlenmistir. Arastirma
sonucunda segilen tiplerin meyve agirliklarinin 2.35 g ile 5.76 g, SCKM miktarlarinin
%14.0 ile %25.0, meyve suyu randimanlarinin %58.21 ile % 66.63, kuru randimanlarinin

[

ise %31.59 ile %38.97 degerleri arasinda degistigi bildirilmistir.



Giines ve Ceki¢ (2003), Tokat’ta farkli dut tiirlerinde pomolojik ve fenolojik
ozelliklerin belirlenmesi {izerine yaptiklari bir ¢alismada, karadutta meyve agirligini
3.02-5.72 g, SCKM %14.8-17.5, mor dutta meyve agirligini 4.33-8.7 g, SCKM %18.0-
19.4, beyaz dutta ise meyve agirhigimi 3.15-6.88 g, SCKM %12.4-18.6 olarak
belirlemislerdir. Caligmada ayrica meyve ¢aplarinin 17.92 mm ile 20.53 mm arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Dut meyvesinin bilesimlerini aragtiran Dharmananda (2004), meyvenin %85-88
su igerdigini, protein degerinin %0.4- 1.5 arasinda oldugunu, serbest asitlerin (malik asit)

ise %1.1-1.9 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Islam vd. (2004), Sebinkarahisar’da yetistirilen mahalli dut tiplerinin pomolojik
ozelliklerini belirledigi bir ¢alismada genotiplerin meyve agirligini 2.12-4.72 g, meyve
enini 13.7-20.0 mm, meyve boyunu 22.6-32.6 mm, SCKM miktarin1 %15.3-23.8 ve
asitligi ise %1.21-2.17 araliginda tespit etmistir.

Karadeniz ve Sisman (2004), Sebinkarahisar’da yetistirilen beyaz dut (Golayagi)
ve karadut genotiplerinin, meyve o6zellikleri lizerine yaptigi bir arastirmada, Golayagi
genotipinin meyvelerinin orta irilikte oldugu, sira randimaninin %73.49, SCKM’nin ise
%23.0 oldugu belirlemistir. Bu genotipin titre edilebilir asitligini (TEA) %0.21 ve pH

degerini ise 6.17 bulmustur.

Hatay-Antakya yoresinde yetistirilen bazi1 dut tiplerinde meyve ozelliklerinin
belirlendigi bir caligmada, meyve agirliginin 1.13-4.25 g, SCKM igeriginin %13.73-16.01
ve TEA oraninin %0.06-1.00 degerleri arasinda degistigi ifade edilmistir (Polat, 2004).

Sebinkarahisar’da yetistirilen dut cesitlerini belirlemek icin 2003-2005 yillari
arasinda yapilan bir dut seleksiyonu ¢alismasinda, en yiiksek meyve agirligi 4.9 g, SCKM
miktart ise %23.8 olarak tespit edilmis, arastirma sonunda sofralik, pekmezlik ve pestil

i¢in iimitvar olarak 5 dut tipi belirlenmistir (Islam vd., 2006).

Adana ilinde ve cevre ilgelerde yiiriitiilen bir dut seleksiyon c¢alismasinda,
ortalama meyve agirliginin 2.96-6.42 g, meyve eninin 15.0-21.0 mm, meyve boyunun
22.0-34.3 mm, SCKM miktarlarinin %9.30-26.2, pH 2.29-6.21 ve titre edilebilir asit
igeriklerinin 0.04-1.31 mg/100 ml arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir. Arastirmada
56 dut tipi icerisinden 27 adet sofralik ve 2 adet siralik liretime uygun toplam 29 dut tipi
secilmistir (Burgut ve Tiiremis, 2006).

Oki vd. (2006), yaptig1 bir ¢alismada; dort farkli olgunluk déneminde alinan 8
farkli dut ¢esidine (M. alba cv. Kataneo; M. atropurpurea cv. Kanton Il Kou; M. latifolia
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cvs. Ficus Mulberry, Kanadasansou-B, Miran 5, Mitsuminami ve Ookaraguwa; ve M.
microphylla cv. Beikoku 13) ait meyvelerin toplam fenolik bilesik icerigi ve antioksidan
kapasiteleri arastirilmistir. Farkli olgunlasma asamalarinda antioksidan kapasitesi
degisimlerini incelendiginde; tiim c¢esitlerdeki meyveler i¢in en yiiksek antioksidan
aktivitenin tam olgunluk doéneminde oldugunu, yari olgun ve tam olgun meyveler
arasinda toplam fenolik bilesik acisindan iki katina yakin bir fark oldugunu tespit

etmislerdir.

Konya, Gaziantep ve Malatya illerinden toplanan 4 farkli dut ¢esidinde kimyasal,
fizikokimyasal Ozellikler ve mineral madde dagilimlarinin belirlendigi bir ¢alismada,
toplam fenolik madde igerikleri bakimindan en yiiksek degerin karadutta (354.5 mg
Gallik Asit Esdegeri (GAE) /100 g) oldugu, kirmizi dutta 237.7, beyaz ¢ekirdekli dutta
137.3 ve beyaz gekirdeksiz dutta ise 114.3 mg GAE/100g oldugu tespit edilmistir
(Akbulut vd., 2006).

Dogu Anadolu Bolgesinde yetisen beyaz, kirmizi ve karadut meyvelerinin
kimyasal yapilarinin incelendigi bir ¢alismada dut meyvesinin farkli tiirlerindeki toplam
fenolik miktari taze agirlik dikkate alindiginda 181 (Morus alba)-1422 (Morus nigra) mg
GAE/100g Taze Meyve (TM) arasinda degistigi vurgulanmistir. Yine ayni ¢aligmada, dut
tirlerinin SCKM miktarinin %15.9 (Morus rubra L.) ile %20.4 (Morus alba L.) arasinda
oldugu, asitlik degerinin %0.25 (Morus alba L.) ile % 1.40 (Morus nigra L.) ve pH
degerinin ise 3.52 (Morus nigra L.) ile 5.60 (Morus alba L.) arasinda degistigi
bildirilmistir (Ercisli ve Orhan, 2007).

Kore’de yetistiriciligi yapilan bes dnemli dut ¢esidinin (Jasan, Whazosipmunja,
Mocksang, Pachungsipyung ve Suwonnosang) toplam fenolik madde bakimindan
degerlendirildigi bir calismada, meyvelerdeki toplam fenolik madde igeriginin 223-257

mg GAE/100g Kuru Agirlik (KA) degerleri arasinda degistigi belirlenmistir (Bae ve Suh,
2007).

Kuzeydogu Anadolu bélgesinde yetisen 5 farkli siyah dut (Morus nigra L.)
genotipinde bazi fizikokimyasal (antioksidan aktivite, askorbik asit, yag asitleri, meyve
rengi, meyve suyu randimani, meyve agirligi, organik asitler, pH, toplam fenolik ve
toplam ¢oziiniir kuru madde miktar1) 6zellikler yoniiyle inceleme yapan Ercisli ve Orhan
(2008), meyvelerdeki toplam fenolik madde igeriginin 1943 ve 2237 mg GAE/100 g TM

arasinda degistigini tespit etmislerdir.



Coruh Vadisi’nde yapilan bir aragtirmada, tam olgun donemde toplanan {i¢ beyaz
dut genotipine ait meyvelerin toplam fenolik bilesik igerikleri ile baz1 fizikokimyasal
Ozellikleri incelenmis olup; dut genotiplerinde SCKM %21.25-28.50, toplam seker
%12.18-17.02, pH 5.7-5.86, TEA %0.25-0.28, renk L* 31.24-68.69, a* -2.46-15.68, b*
4.58-21.74, toplam fenolik madde miktar1 18,15-19,23 pg GAE/mg ve antioksidan
aktivite ise %33.95-38.92 arasinda belirlenmistir (Glingér ve Sengiil, 2008).

Oltu ve Olur ilgelerinde yetistirilen dutlarda yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda
26 adet tip Ustlin vasifli olarak tanimlanmistir. Segilen tiplerde meyve eni 9.97-17.36 mm,
meyve agirhigi 1.36-5.77 g, meyve uzunlugu 19.75-31.03 mm, SCKM miktar1 %13.2-
23.1, kurutma randimani %20.96-38.16 ve meyve suyu randimani %30.09-75.08 arasinda
oldugu belirlenmistir (Orhan, 2009).

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden segilen Morus nigra, Morus alba, Morus rubra
ve Morus laevigata tiirlerine ait 76 genotipin meyveleri 2006-2008 yillarinda pomolojik
ve fitokimyasal 6zellikler agisindan karsilastirilmistir. Meyve agirliklar: bakimindan dort
tirde biiylik bir farklilik tespit edilmistir. En iri meyveler 8.2 g ile M. alba’ da
belirlenmistir (Ozgen vd., 2009).

Antalya yoresinde yapilan bir calismada meyve renkleri farkli 10 dut genotipinde
yaprak ve meyve Ozellikleri incelenmistir. Yapilan calismada beyaz dutlarda meyve
agirhgi 1.8-2.8 g, meyve boyu 21.0-23.0 mm ve meyve eni 13.4-14.8 mm, SCKM miktari
%21.10-24.10, titre edilebilir asitligi %0.08-0.24 ve pH degeri ise 6.00-6.20 araliginda
tespit edilmistir (Uzun ve Bayir, 2009).

Imran vd. (2010), 2006 yilinda Pakistan’in kuzey bolgelerinden toplanan Morus
alba, Morus nigra, Morus laevigata (beyaz) ve Morus laevigata (siyah) tiirlerinde
kimyasal bilesimleri belirledikleri bir ¢alismada, Morus alba tiiriinde toplam fenolik

madde icerigini 1650 mg Tannik asit esdegeri/100 g TM olarak tespit etmislerdir.

Ucar (2010), Manisa’da asamali olarak hasati yapilan Trabzon hurmasi
(Diospyros kaki L.) meyvelerinde 2009 yilinda hasat donemi siiresince bazi kalite
ozelliklerindeki degisimi inceledigi bir ¢alismada, hasat ilerledikge SCKM degerlerinin
arttigini, fakat titre edilebilir asitlik degerlerinin azaldigini belirtmistir.

Giindogdu vd. (2011), Van’da yetistirilen dut (Morus alba L., Morus nigra L. ve
Morus rubra) meyvelerinde fenolik bilesik, seker igerigi ve toplam antioksidan
kapasitesini belirlemek icin yaptig1 bir ¢alismada dut tiirlerinin toplam antioksidan

kapasitesinin (TEAC) 4.494 (Morus alba) ile 13.999 (Morus nigra) umol TE g* TM
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arasinda degistigini, glikoz igeriginin 6.07 ile 7.75 g/100g TM arasinda degistigini,
fruktoz igeriginin ise 5.41 ile 6.27 g/100g TM arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Morus alba tiiriinde glikoz igerigini 6.86, fruktoz igerigini ise 6.27 g/100g TM olarak
bildirmislerdir.

Karlidag vd. (2012), 2005-2006 yillarindaYukar1 Coruh Vadisi’nde 25 yash dut
agaclarinda bir hasat donemi periyodunda farkli tarihlerde hasat edilen dut meyvelerinin
mineral madde ve fizikokimyasal igeriklerindeki degisimleri belirledigi bir ¢aligmada,
meyvelerin kuru randiman, SCKM degerleri ile K, Mg, Ca, Zn ve S gibi mineral

iceriklerinin hasat déneminin sonuna dogru arttigin1 saptamislardir.

Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii genetik koleksiyon bahgesinde bulunan 34
dut genotipinde, meyve agirligi, suda ¢oziinebilir kuru madde, titre edilebilir asitlik,
meyve suyu verimi ve pH gibi Ozelliklerin incelendigi ve morfolojik meyve
karakterizasyonlarinin 2006-2008 yillart arasindaki sonuglara gore degerlendirildigi bir
calismada, genotipler arasinda cogu meyve Ozellikleri yoniinden biiylik farkliliklar
oldugu bildirilmistir. Ayn1 calismada, meyve agirligmin 0.66 g (Istanbul Dutu 2)-3.07 ¢
(Gluimiishac1 Beyaz), SCKM degerlerinin %17.33 (Erzincan Karadut 16)-%30.67 (Lokum
Dut), titre edilebilir asitlik %0.06 (Angut 9)- %1.62 (Giimiishact Karadut 8) ve pH
degerlerinin ise 2.19 (Kemaliye Karadut 9) ile 5.86 (Mersin Mor Dut) arasinda oldugu
belirlenmistir (Y1lmaz vd., 2012).

Cin’de 2011 yilinda yapilan bir ¢alismada Morus alba tiiriinde yedi olgunluk
asamasinda (ST1-ST7) dut meyvelerinin toplam flavonoid, toplam fenoller, 2,2—
azinobis3-etilbenzotiazolin-sulfonik asit (ABTS) ve 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH)
radikal slipiirme aktiviteleri ve seker degisiklikleri incelenmistir. Toplam fenol igerigin,
bu ¢alismada meyve gelisimi sirasinda 185 ile 344 mg GAE / 100 mg TM arasinda
degistigi ve dut meyvesindeki toplam fenolik icerigin ST1'den ST2'ye arttig1 ve daha
sonra ST4'e kadar azaldig1 ve sonraki asamalarinda (ST4-ST7) ise stirekli yiikseldigi
bildirilmistir (Lou vd., 2012).

Mahmood vd. (2012), Pakistan’da yaptig1 bir ¢calismada dut gesitlerindeki toplam
flavonoidleri, toplam fenolikleri olgunlagma derecesinin ne olgiide etkiledigini
aragtirmistir. Dutun farkli tiirlerinde toplam fenolik madde igerigi 201-2287 mg
GAE/100g KA diizeylerinde meyve olgunlugu ilerlemesine bagli olarak, ham ile
olgunlagma evreleri arasinda olgunluk ilerledik¢ce bir artis egiliminde oldugunu

gozlemlemistir.



Giindogdu vd. (2012), Van golii havzasindaki dut tiirlerinde yaptigi bir ¢aligmada
farkli olgunlagsma donemlerinde kimyasal ve fiziksel 6zelliklerindeki degisim incelemis
ve olgunlagma oncesi donemde alinan dut meyvelerinde; meyve eninin 6.56-10.11 mm,
meyve boyunun 12.66-19.52 mm, meyve agirliginin 0.32-1.12 g, titre edilebilir asitligin
%0.91-2.63 ve SCKM miktarinin %2.05-9.05 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Olgunluk doneminde ise meyve eninin 10.04-13.88 mm, meyve boyunun 16.53-24.58
mm, meyve agirliginin 0.67-2.03 g, titre edilebilir asitligin %0.91-1.75, pH’nin 3.25-5.22
ve SCKM miktarmin 9%5.05-12.05 arasinda degistigini bildirmislerdir. Yapilan
calismanin sonucunda SCKM miktarinin olgunlagsma dénemi boyunca arttigini, meyve
asitligi ve pH’nin ise azalan bir egilim gosterdigini tespit etmislerdir.

Lin ve Lay (2013), Tayvan’da yaptiklar1 bir calismada; ii¢ dut tiiriine ait (Morus
atropurpurea, Morus laevigata ve Morus alba) yaprak, dal ve ti¢ farkli olgunlasma
periyodunda olan meyve (yesil, kirmiz1 ve siyah) orneklerinde bazi biyokimyasal
ozelliklerin degisimlerini incelemislerdir. Kuru madde miktar1 ve SCKM degerlerinin, {i¢
tirin meyvelerinde ilk biiyime asamasindan olgunlagsmis meyve asamasina kadar
arttigini, Morus alba tiiriinde ise kuru madde miktar1 %10-16 ve SCKM miktarinin ise
%7.5 (kirmizi meyve)-9.0 (siyah meyve) arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu
tiirlerin meyvelerinde, toplam fenolik igerige en yliksek yesil meyvelerin sahip oldugunu,
bunu siyah ve kirmizi meyvelerin izledigini belirlemisler, Morus alba tiiriinde ise yesil,
kirmiz1 ve siyah meyvelerdeki toplam fenolik icerigi sirastyla 197.1, 133.8 ve 190.2 pg
GAE/g TM, olarak belirlemislerdir. Ancak Morus alba tiiriinde farkli olgunluga sahip
olan yesil ve siyah meyvelerdeki toplam fenolik iceriginin istatistiksel olarak farksiz

oldugunu tespit etmislerdir.

Contessa vd. (2013), Kuzeybat: italya’da yetisen 17 meyve tiiriinde suda
¢oziinebilir kuru madde, pH ve toplam fenolik igerikleri gibi 6zelliklerin belirlenmesi igin
yapmis oldugu bir ¢alismada; beyaz dutlarda pH degerini 6.04, SCKM miktarini %21.60
ve toplam fenolik igerigini 95.91 mg GAE /100 g TM, olarak tespit etmistir.

Polat (2013), Tokat’ta parmak dutlarda, dut meyvelerinin pembe, kirmizi, kirmizi-
siyah ve siyah olgunluk asamalar1 siiresince fenolojik, pomolojik ve fitokimyasal
Ozelliklerin incelenmesi ve dut meyvelerinde fitokimyasallarin degisiminin belirlenmesi
icin yapmis oldugu calismada; olgun parmak dut meyvelerinin ortalama agirligin1 4.95 g,
meyve asitligini %1.25 ve SCKM miktarin1 %9.15 olarak tespit etmistir. Parmak
dutlardaki toplam fenolik miktarinin 1358.8 pg GAE/g TM olarak tespit etmistir. Toplam
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antioksidan kapasitesi FRAP ve TEAC yontemleri ile 12.3 ve 13.1 umol TE/g TM
seklinde tespit etmistir. Meyvelerde olgunlagsma arttikga antosiyanin miktari, toplam

fenolik, miktar1 ve antioksidan kapasitesinin hizla arttigini belirlemistir.

Tayvan’da yaygin olarak yetistirilen sekiz beyaz dut ¢esidinde
(Nakhonratchasima 60, Buriram 60, Chumphon, Wavee, Chaingmai, Pikultong,
Kamphaengsaen ve Kamnanchul) yapilan bir galismada flavonoid, fenolik asit bilesimleri
ve potansiyel antioksidan igerigi test edilmistir. Toplam fenolik i¢erigin 104.78 ile 213.53
mg GAE/100 g KA orani arasinda oldugu bildirilmistir (Butkhup vd., 2013).

Makavelou vd. (2013), Yunanistan’da 3 farkli Morus alba L. genotipinde (A1, A2
ve K) yapilan bir ¢alismada kismen veya tamamen olgunlasma agamasinda olmak {izere
iki farkli ddSnemde meyvelerin kalite ve fizyolojik dzelliklerini incelemislerdir. ilerleyen
olgunluk doneminde meyve agirlhigi, pH ve SCKM nin tiim genotiplerde arttigini, buna
karsilik L* renk degeri ve meyve eti sertliginin de genotiplerin tamaminda azaldigin

belirtmislerdir.

Gumiishane’de 2010-2011 yillarinda yapilan bir ¢calismada, 15 farkli dut tipinin
fenolojik ve pomolojik baz1 6zellikleri incelenmis ve calismada, meyve agirligi 1.95-2.73
g, meyve eni 12.5-15.62 mm ve meyve boyu ise 22.3-30.32 mm araliginda bildirilmistir.
Arastirmada genotiplerin kimyasal 6zellikleri de incelenmis; SCKM miktar1 %8.05-
23.28, pH 5.33-6.20, titre edilebilir asit %0.23-0.46 ve toplam seker ise 7.72-22.02 g/100
g degerleri arasinda tespit edilmistir (Kalkisim, 2013).

Ordu ilinde 2014 yilinda iki ¢ilek ¢esidi (Fragaria x ananassa var. Albion ve San
Andreas) lzerinde farkli hasat donemlerinin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerindeki
degisimin incelendigi bir ¢alismada ABTS ve DPPH yontemine gore antioksidan
aktivitelerini sirasiyla 13.37-26.46 ve 2.64-22.15 umol TE g? degerleri araliginda tespit
etmistir (Karakaya vd., 2015).

Dimitrijevi¢ vd. (2014), Giineydogu Sirbistanda 2011 yilinda yaptigi bir
calismada Morus alba tiiriine ait taze meyvelerin farkli ¢oziiciiler kullanarak fenolik
bilesik igerigini ve antimikrobiyal aktivitesini degerlendirmistir. Taze dut meyvesinin
toplam fenolik madde miktarinin, aseton-su (1: 1, v / v) ve etanolik ekstraktta sirasiyla
629.7 mg GAE /kg ile 4326.0 mg GAE /kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Nati¢ vd. (2015), Kuzey Sirbistan’da yetistirilen 11 adet Morus alba genotipinin

meyvesinde yaptiklart bir calismada fitokimyasallarin analizi ve karakterizasyonu
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incelemistir. Beyaz renkli Morus alba genotiplerinde toplam fenolik igeriginin 46.89-
76.29 mg GAE /100 g DA arasinda degistigi tespit etmistir.

Farkli hasat donemlerinde kisa giin (Fern ve Kabarla) ve nétr giin (Camorosa,
Rubygem, Sweet Charlie ve Festival) ¢ilek gesitlerinde meyvede bulunan fitokimyasallar
ve kalite Ozellikleri iizerine etkisinin arastirildigi bir calismada hasat doneminin
ilerlemesiyle en, boy, meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, pH ve SCKM degerlerinin
diistiigti, ayrica hem kisa giin, hem de giin nétr ¢esitlerin ilerleyen hasat periyodunda
meyvelerde titre edilebilir asitlik, toplam antioksidan kapasitesi ve toplam fenolik madde

miktarmda artis oldugu tespit edilmistir (Saragoglu ve Ozgen, 2015).

Bitlis ilinde yetisen 8 karadut genotipinde (Morus nigra L.) Okatan vd. (2016)
2014 yilinda yaptiklar bir ¢alismada meyvelerinin fiziko-kimyasal 6zellikleri incelenmis
ve SCKM miktarin %15.65-22.10, titre edilebilir asitlik degerinin %1.45-1.85, pH
degerinin ise 3.65-4.12 arasinda degistigi ifade edilmistir.

Cin'de 2015 yilinda yapilan bir ¢alismada 22 ¢esit dutun (Morus sp.) toplam
antosiyanin, toplam fenolik igerik ve antioksidan kapasite 6zellikleri incelenmis olup, bes
Morus alba tiirtinde toplam fenolik igeriklerinin 199.45-1329.85 ng /g KA ve antioksidan
kapasitesinin (DPPH) 4.41-57.48 mg TE/100 g degerleri arasinda degistigi tespit
edilmistir (Chen vd., 2016).

Zorenc vd. (2016), 2014 yilinda Slovenya’da bir hasat mevsiminde 3 yaban
mersini (Vaccinium corymbosum L.) ¢esidinin meyve Kkalitesindeki degisiklikleri
arastirdig1 bir ¢aligmada, hasat zaman ile tiim ¢esitlerin meyve agirliklart azaldigini,
toplam seker seviyelerinin genel olarak arttigin1 ve toplam fenolik iceriginin genellikle

ardigik hasatlarla azaldigini tespit etmislerdir.

Cogen (2017), Malatya’da 75 adet dut genotipinde 2016 yilinda fenolojik,
morfolojik ve pomolojik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii bir ¢aligmada
Arapgir 0011 genotipinde meyve agirligi, SCKM, sira randimani ve kurutma randimani
degerlerini sirastyla 2.85g, 9%29.60, %49.70 ve %42.43 olarak tespit etmistir. Elazig
Cekirdekli 3 genotipinin meyve agirhigin 1.49 g, SCKM’yi %22.70, sira randimanini
%64.80 ve kurutma randimanimi %24.85 olarak belirlemistir. istanbul Dutu (24-12)
genotipinde meyve agirligi, SCKM, sira randiman1 ve kurutma randimani degerlerini
strastyla 1.57g, %19.10, %64.20 ve %17.83 olarak tespit etmistir. Ayrica Yediveren (24-
08) genotipinin meyve agirligini 1.53 g, SCKM’yi %24.90, sira randimanini %56.80 ve

kurutma randimanin ise %26.35 olarak belirlemistir.
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Giindogdu vd. (2017), Malatya’da 2014 ve 2015 yillarinda dut (Morus spp.)
cesitlerinin ve genotiplerinin meyvelerinde bazi 6nemli biyokimyasal ve antioksidan
ozelliklerini belirlemeyi amagladig1 bir calismada, Istanbul-dut (24-10) ve Arapgir-0011
genotiplerinde antioksidan kapasiteleri sirasiyla 406.728 ve 277.826 mg TE /100 g olarak
tespit etmigslerdir. Ayrica ayni ¢alismada glikoz, fruktoz ve sakkaroz miktarlar1 da
belirlenmis; Istanbul-dut (24-10) genotipinde sirasiyla 8.09, 6.79 ve 1.32 g/100 g ve
Arapgir-0011 genotipinde ise sirasiyla 7.19, 5.87 ve 1.14 ¢g/100 g olarak belirlemislerdir.

Aras Vadisi’nde 2012 yilinda yapilan bir ¢alismada; Igdir, Kagizman ve Tuzluca
lokasyonlarinda, bir adet Morus alba ve bir adet Morus nigra genotipinde bir hasat
periyodunda alinan olgun meyveler 15 giinliikk araliklarla hasat edilerek meyvelerin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerindeki degisim incelenmistir. Calismada Morus alba
genotipinde SCKM (%17.27-29.90), TEA (0.21-0.36 g 100 ml™), antioksidan kapasite
(0.91-1.25 pumol gt) ve fenolik bilesik iceriklerinde hasat peryodunun sonuna dogru genel
olarak bir artig; meyve agirligi (2.30- 4.51 g), meyve eni (13.51-16.90 mm) ve meyve
boyu (19.19- 26.40 mm) degerlerinde ise genel olarak bir azalma tespit edilmistir. pH
degerlerinde ise dalgal bir degisim gozlenmistir (Pehluvan vd., 2018).

Lee ve Hwank (2017) Kore’de 2014 yilinda yaptiklar bir caligmada siyah renkli
Morus alba tiiriinde yedi olgunluk asamasinda dut meyvelerinin fizikokimyasal
ozelliklerindeki degisiklikleri incelemistir. Olgunlagma sirasinda SCKM ve pH’nin artma
egiliminde oldugu, asitlik, ham kiil, diyet lifi, protein, mineraller ve amino asitlerin ise
azalma egiliminde oldugunu tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada toplam fenolik icerigin ve
toplam antioksidan kapasitenin de olgunlukla birlikte artis gosterdigi belirlenmis olup
toplam fenolik igerigin 1.1-3.2 g/100 g KA degerleri arasinda, toplam antioksidan
kapasitenin ise DPPH ve ABTS yontemleriyle sirastyla 158-663 pmol (TE) /100 g ve

e

0.39-1.92 mmol TE/100 g degerleri arasinda degistigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢alisma, 2018 ve 2019 yillarinda Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii Dut
Genetik Kaynaklar1 Parseli’nde bulunan yaklasik 20 yasli, 5x5 metre sira arasi ve sira
tizeri mesafede dikilmis iki adet ¢ekirdekli (Arapgir 0011, Elazig Cekirdekli 3) ve iki adet

cekirdeksiz (Istanbul Dutu (24-12), Yediveren (24-08)) olmak iizere 4 farkli dut
genotipinde yiiriitiilmiistiir.

3.1.1 Cahsmada kullamlan genotipler ve ozellikleri
3.1.1.1 Arapgir 0011

Dioik ¢igek yapisina sahip, agag¢ gelisimi kuvvetli olan Arapgir 0011 genotipinin

(Sekil 3.1) meyvesi tatli, ¢ekirdekli, hasat baslangici 28 Mayis ve ortalama hasat siiresi
54 giindiir (Cogen, 2017).

Sekil 3. 1. Arapgir 0011 genotipine ait meyveler
3.1.1.2. Elazig Cekirdekli 3

Dioik c¢icek yapisina sahip olan, kuvvetli gelisen, hasat baglangic1 15 Mayis olan
Elaz1g Cekirdekli 3 genotipinin (Sekil 3.2) meyvesi tatli, az ¢ekirdekli ve ortalama hasat
stiresi 63 giindiir (Cogen, 2017).
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Sekil 3. 2. Elazig Cekirdekli 3 genotipine ait meyveler
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3.1.1.3. istanbul Dutu (24-12)

Dioik cicek yapisina sahip olan, kuvvetli gelisen, istanbul Dutu (24-12)
genotipinin (Sekil 3.3) meyvesi tatl ve ¢ekirdeksiz olup hasatt 19 Mayis’ta baglar ve
ortalama hasat siiresi 67 giindiir (Cogen, 2017).

e 8

Sekil 3. 3. Istanbul Dutu (24-12) genotipine ait meyveler
3.1.1.4. Yediveren (24-08)

Dioik ¢igek yapisina sahip olan, kuvvetli gelisen, hasat baslangici 31 Mayis olan
Yediveren (24-08) genotipinin (Sekil 3.4) meyvesi tath ve ¢ekirdeksizdir. Bu genotipin

ortalama hasat siiresi 91 giindiir (Cogen, 2017).

Sekil 3. 4. Yediveren (24-08) genotipine ait meyveler

3.1.2. Calisma yeri hakkinda genel bilgiler
3.1.2.1. Calisma yerinin cografik ozellikleri

Malatya ili Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukari Firat Boliimii’nde yer almakta olup
giineyinde Elazig, giiney dogusunda Diyarbakir, batisinda Kahramanmaras, kuzeyinde
Erzincan ve Sivas, giineyinde ise Adiyaman ileriyle gevrilidir. Malatya 12 313 km? toprak
yiiz6lgiimiine sahip olup 35° 54° ve 39° 03° kuzey enlemleri ile 38" 45” ve 39° 08’ dogu
boylamlar1 arasinda bulunmaktadir (Bayimndir, 2006).
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Calismamizin yiirtitiildigl Yesilyurt, Malatya ilinin iki merkez il¢esinden biridir.
Yesilyurt il¢esinin yiiz6l¢iimii 954.6 km? olup niifusu 304 839 ve denizden yiiksekligi
998 m’dir.

3.1.2.2. Calisma yerinin iklim o6zellikleri

Malatya ili Dogu Anadolu Bolgesinde yer almasina ragmen iklim ozellikleri
bakimindan Dogu Anadolu bélgesinde genel olarak hakim olan karasal iklim 6zelliklerini
tam olarak gostermemektedir. Akdeniz Bolgesi’nde goriilmekte olan iklim 6zellikleriyle
Dogu Anadolu Bolgesi’nde goriilen karasal iklim arasinda gecis iklimi ozelligi
gostermektedir. Bu sebeple, daha az soguk ve daha hafif bir karasal iklim &zelligi
gostermektedir (Anonim 2020b).

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nlin uzun yillar iklim verilerine baktigimizda,
Malatya ilinde yillik ortalama sicakligin 13.6 °C, yillik ortalama en yiiksek sicakligin 19.0
°C, yillik ortalama en diisiik sicakligin ise 8.4 °C oldugu, yillik toplam yagis miktarinin
ise 382.9 mm oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2020c).

Calismanin yiiriitiildiigi arazide bulunan Meteoroloji Genel Miidiirliigii'ne ait
Kayis1 Arastirma Enstitiisii istasyonunda ¢aligmanin yiiriitiildiigii tarihlere ait baz1 iklim

verileri Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim, 2019).

Cizelge 3. 1. Calisma donemi iklim verileri (Anonim, 2019)

Ayhk Ayhk Ayhk Ayhk Toplam
Ortalama Ortalama Ortalama Yagis
Minimum Maksimum Sicakllk  Ayhk Ortalama (mm=kg+m?)

Sicaklik (°C)  Sicaklik (°C) (°O) Nisbi Nem (%) OMGI

Aylar 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Ocak 00 21 72 50 33 11 801 857 221 169
Subat 11 01 107 83 58 38 790 874 158 203
Mart 60 23 170 128 116 7.3 566 862 122 17.0
Nisan 7.0 56 228 161 152 105 435 821 28 405
Mayis 114 115 244 268 176 195 747 456 433 19
Haziran 147 154 304 323 228 244 622 429 206 126
Temmuz 175 163 353 335 272 257 327 364 66 00
Agustos 173 174 351 346 268 262 313 377 00 38
Eylil 137 123 305 291 225 209 358 403 40 04
Ekim 89 97 220 236 150 161 623 594 217 131
Kasm 36 * 128 * 76 * 886 * 00 *
Aralk 13 * 72 % 43 * 017 * 333  *
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3.1.2.3. Calisma yerinin toprak o6zellikleri

Calismanin yiiriitilldiigii Dut Genetik Kaynaklari parselinden 0-30 cm derinlikten
alinan toprak 6rnegi Malatya Kayis1 Aragtirma Enstitiisii Miidirliigii’ne ait Toprak Analiz
Laboratuarinda analizi yapilmistir. Calisma arazisine ait toprak analiz sonuclar1 Cizelge

3.2 ’de verilmistir.

Cizelge 3. 2. Calisma arazisine ait toprak analiz sonuglari

Saturasyon  Organik Kire¢ Toplam EC (ps/cm)  Potasyum Fosfor
(%) Madde (%) pH (%) Tuz (%) 25°C (K20) kg/da  (P205) kg/da

52.14 2.46 75 4748 @ 0.0224 671 52.64 24.99

Yapilan toprak analiz sonuglarina gore saturasyonun %52.14 degerine sahip
oldugu ve arazinin Killi-tinli toprak sinifinda yer aldigi gortiilmektedir. Calisma arazisinin;
organik madde miktar1 bakimindan %2.46 ile orta derecede, %47.48’lik kire¢ oraniyla
cok kiregli, %0.0224°lik tuz oramiyla tuzsuz, 1 dekarda 52.64 kg ile orta derecede
potasyum igerdigi, 24.99 kg/da degeri ile fosfor bakimindan yiiksek bir yapiya sahip
oldugu tespit edilmistir. 7.5 olan pH degeriyle arazinin hafif alkali yapida ve elektiksel
iletkenlik degerinin ise 671 us/cm oldugu belirlenmistir.

3.2. Yontem

Calismaya konu olan dut genotiplerine ait ilk olgun meyvelerin dokiilmeye
baglamasindan itibaren hasat islemi yapilmistir. Bu donemden itibaren 5’er giinliik
araliklarla hasat islemi agaglarin altina serilen branda tizerine dallarin silkelenmesi
seklinde yapilmistir. Hasat edilen meyvelerden 6rneklemeler her genotip igin 3 tekerriirlii
ve her tekerriirde 1 kg olacak sekilde alinmis meyveler seffaf plastik kaplara konularak
etiketlenmis ve Malatya Kayis1 Arasgtirma Enstitiisii Midiirliigi’niin laboratuvarina
getirilerek burada fiziksel 6lgiimler ve kimyasal analizler yapilmustir. Ik yil hasat
23.05.2018-31.07.2018 tarihleri arasinda, ikinci y1l ise 02.06.2019 ile 08.08.2019 tarihleri
arasinda yapilmstir. Hasat ile ilgili 6rneklenen meyvelerde yapilan 6l¢iim ve analizler

asagida belirtilmistir.
3.2.1. Fiziksel ol¢iimler

Her genotip icin her tekerriirden rastgele 30’ar adet meyve 6rnegi alinarak asagida

belirtilen dl¢iimler yapilmistir.
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3.2.1.1.Meyve agirhg ()

Her genotip i¢in 5’er giin araliklar ile hasat edilen meyveler laboratuvarda 0.01
g’a duyarli hassas terazide tartildiktan sonra ortalamalari alinarak gram cinsinden

belirlenmistir.
3.2.1.2. Meyve ¢ap1 (mm)

Agirliklar tartilan meyvelerin orta bolgesinden 0.01 mm’ye duyarli dijital

kumpas yardimi ile meyve ¢aplart mm cinsinden ol¢iilmiistiir.
3.2.1.3. Meyve boyu (mm)

Meyve caplarinin 6l¢iilmesinden sonra her bir meyvenin u¢ noktasi ile sap
baslangici arasinda kalan kisim 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas yardimi ile mm

cinsinden tespit edilmistir.
3.2.1.4. Meyve rengi tayini

Renk 6l¢iimii hem yas hemde kurutulmus meyve ornekleride yapilmistir. Bu
amacla her genotip i¢in her tekerriirden tesadiifen 10 adet meyve 6rnegi alinarak 6l¢timler
bu orneklerde gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda segilen 10 meyve beyaz bir zemin
tizerine konularak Minolta renk 6lgme cihazi (Chroma Meter, CR-400) ile her meyvede
iki okuma olacak sekilde olgiimler yapilmis ve Olgiimlerin ortalamalari alinarak elde
edilen sonuglar Kromametre renk deger ecksenlerinde (L*, a*, b*) belirlenmistir.
Kromametre renk eksenlerinde (Sekil 3.5): L*; rengin parlakligini (O=siyah, 100=beyaz),
a*; kirmizidan yesile dogru renk degisimini (+a kirmizi, -a yesil), b*; saridan maviye

dogru renk degisimini (+b sari, -b mavi) ifade etmektedir (Krokida vd., 2000).

Black
D

Sekil 3. 5. Kromametre renk deger eksenleri
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3.2.1.5. Sira randimani (%)

Her genotip ve tekerriirden alinan 100 g yas meyve 6rnegi tiilbent i¢erisinde temiz
bir kaba sikilarak meyve siralarinin agirligi belirlenmis ve sira randimanlar1 % olarak

hesaplanmistir
3.2.1.6. Kurutma randimam (%)

Her bir genotip ve tekerriirden 200 g taze dut meyvesi alinip tartilmis, giines
altinda bez iizerinde kurutma islemi yapildiktan sonra bu 6rnekler tekrar tartilarak kuru
agirliklar1 belirlenmis ve kurutma randimanlar1 % olarak hesaplanmistir. Genotiplerin

kuru randimanlarinin hesaplanmasinda asagida belirtilen esitlik kullanilmigtir.

Yas agirlik — Kuru agirlik
Kuru randiman (%) = — * 100
Yas agirlik

3.2.2. Kimyasal Analizler

Her hasat doneminde her genotip i¢in 100 gram meyve Ornegi alinip suyu
cikartilarak SCKM, pH ve toplam asitlik Ol¢iimleri yapilmig ve -80 °C’de analiz
asamasina kadar muhafaza edilmistir. Muhafaza edilen bu O6rneklerde seker
kompozisyonu ile toplam fenolik ve toplam antioksidan madde igerikleri belirlenmistir.

Kimyasal ol¢limler i¢in yapilan islemler asagida belirtilmistir.
3.2.2.1. SCKM

Hasat edilen genotiplerde 100 gram meyveden clde edilen meyve sular1 dijital

refraktometre (Atago) ile ol¢iilmiis ve sonuglar % olarak ifade edilmistir.

3.2.2.2. pH

Dut meyvelerinin pH degerleri, meyve sularinin dijital pH metre (Thermo) ile
dlgiilmesiyle tespit edilmistir. Olgiim sirasinda, elektrotlar pH degeri sabitleninceye kadar

ornek igerisinde yaklasik 1-2 dakika bekletilmistir.
3.2.2.3. Titre edilebilir asit miktari

Meyve sularindan meziir igerisine 10 ml almarak saf su ile 100 ml'ye
tamamlanmis, 0.1 N NaOH ile pH metrede 8.1 degerine kadar titre edilmis ve sonuglar %
malik asit cinsinden hesaplanmistir (Altan, 1989).

FxDxSx*k=100
Kullanilan meyve suyu miktart (ml)

Asitlik (% malik asit) =

F: NaOH faktorii; D: NaOH derisimi; S: NaOH sarfiyat1 (ml); k: malik asit sabiti (0.067)
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3.2.2.4. Seker kompozisyonu

Falkon tiip igerisine 1 ml meyve suyu 6rnegi ve 9 ml ultra saf su eklenerek 1
dakika karigtirtlmistir. 9000 rpm’de santrifiijlendikten sonra iist faz 0.45 um’lik seliilozik
filtreden stiziilmistiir. Siizlintii viale alinarak HPLC’de (Sekil 3.6) glikoz ve fruktoz
miktarlar1 belirlenmistir. Mobil faz olarak asetonitril: su karisimi (77:23) kullanilmistir
(Ozsahin, 2010).

Sekil 3. 6. Seker kompozisyonunda kullanilan HPLC cihazi

3.2.2.5. Toplam fenolik madde miktar:

Dut orneklerinde toplam fenolik madde miktarlar1 Folin Ciocalteu kolorimetrik

yontemi modifiye edilerek tespit edilmistir.

Toplam fenolik madde miktar1 tayini ve antioksidan kapasitesi Ol¢limlerine
baslamadan once ekstraksiyon iglemi yapilmistir. Ekstraksiyon i¢in meyve sularindan 1
ml falkon tiiplere alinmistir. Uzerine 9 ml metanol: su (80/20) ilave edilerek, karisim
calkalanmistir. Ornekler 1 saat karanlikta bekletilerek 10000 rpm’de 8 dakika santrifiij
edilmistir. Ekstraktlar filtre edildikten sonra hacmi metanol: su (80/20) ¢ozeltisi ile 10
ml’ye tamamlanarak kapakli cam tiiplere konulmustur. Ekstraktlar giinliik olarak
hazirlanmistir. Ekstraktlar, toplam fenolik madde miktar1 (TFMM) analizlerinde ve
antioksidan kapasitesi dl¢limlerinde (DPPH, ABTS) kullanilmistir.

Hazirlanan 6rnek ekstraktlarindan 0.5 ml alinarak {izerine 2.5 ml Folin Ciocalteu’s
ayiract (Folin reaktifi 1:10 oraninda seyreltilmis) konulmus ve 3 dakika karanlikta
bekletilmistir. Sonra {lizerine 2 ml %7’lik sodyum karbonat (Na2COg) ¢ozeltisi eklenerek
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karigtirilmistir. Yaklasik olarak 2 saat karanlik ortamda bekletilerek, (Shimadzu UV-120-
01) spektrofotometre (Sekil 3.7) ile 765 nm dalga boyunda absorbans Ol¢limleri
yapilmistir. Bunun i¢in 5 farkli konsantrasyonda (5-10-25-50-75 mg/L), standart gallik
asit ¢ozeltisi hazirlanarak kalibrasyon egrisi ¢izilmistir. Orneklerin absorbans sonuglari

mg GAE /100 ml MS (meyve suyu) olarak hesaplanmistir (Singleton ve Rossi, 1965).

Sekil 3. 7. Analizlerde kullanilan spektrofotometre

3.2.2.6. Toplam antioksidan kapasite analizi

Orneklerin antioksidan kapasite analizleri, DPPH (2,2-difenil-1- pikrilhidrazil) ve
ABTS / TEAC metodu kullanilarak iki farkli yontemle yapilmistir.

3.2.2.6.1. ABTS/ TEAC metodu ile antioksidan kapasite tayini

Dut sularinda antioksidan kapasite tayini i¢in Oncelikle ABTS radikali ve
potasyum persiilfat ¢ozeltileri hazirlanmistir. Potasyum persiilfat ¢ozeltisi hazirlamak igin
0.0331 g potasyum persiilfat tartilarak saf su ile 10 ml’ye tamamlanmistir. ABTS radikali
icin 0.0384 g radikal standart1 tartip bir miktar saf suda ¢oziilerek lizerine, hazirladigimiz
potasyum persiilfat ¢ozeltisinden 2 ml ilave edilerek saf su ile 10 ml’ye tamamlanmaistir.
Bir gece +4 °C’de bekletildikten sonra 1 ml ABTS radikali alinip, ¢6zeltinin absorbansi
734 nm dalga boyunda 0.700+0.01 absorbans verecek sekilde metanol ile seyreltilmek
suretiyle ayarlanmistir. Kapakli tiiplere; ornekler icin 200°er uL 6rnek ekstraktlari,
standartlar kurve i¢in 200’er pL 5-10-25-50-75 ppm olarak hazirlanan troloks standartlari
ve sahit i¢cin 200 pL metanol: su (80/20) ilave edilerek iizerine ABTS radikal
cozeltisinden 3.8’er ml eklenmistir. Karigimlar karistirict yardimiyla 15 dakika

karistirilarak, spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda saf suya karsi okutulmustur.
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Orneklerin antioksidan kapasiteleri 5 farkl1 konsantrasyonda (5-75 mg/L) Trolox standart
cozeltisi ile hazirladigimiz karigimin 734 nm dalga boyunda saf suya kars1 okutulmasi
sonucunda tespit edilen absorbanslar yardimiyla olusturulan kalibrasyon egrisi
(r’=0.9998) kullanilarak hesaplanmistir. Sonuglar mg Troloks Esdegeri (TE) /100 ml MS
(meyve suyu) olarak belirlenmistir (Re vd., 1999; Thaiponga vd., 2006).

3.2.2.6.2. DPPH metodu ile antioksidan kapasite tayini

DPPH Radikali; 25 mg DPPH tartilarak, 100 ml metanolde ¢oziilmiistiir. Daha
sonra bir miktar DPPH alinarak yeterli miktarda metanol eklenerek 517 nm dalga
boyunda ¢ozelti absorbansi 0.700+0.01 olacak sekilde ayarlanmistir (Re vd., 1999;
Thaiponga vd., 2006). Kapakli tiiplere 6rnek ekstraktlarindan ve sahit 6rnekten 300 pL
ilave edilerek iizerine 3.7 ml DPPH radikali konulmustur. 30 dakika karanlik sartlarda
bekledikten sonra spektrofotometre ile 517 nm dalga boyunda metanole kars1 okutularak
absorbanslar kaydedilmistir. Standart kurve i¢in kapakli tiiplere 5-10-25-50-75 ppm
konsantrasyonlarinda hazirlanan troloks standartlarindan 300’er pL ilave edilerek
kalibrasyon egrisi hesaplanmistir. Sonuglar Troloks (5-75 mg/L) standart egim grafigi ile
hesaplanarak mg Troloks Esdegeri (TE) /100 ml MS olarak sunulmustur (Re vd., 1999;
Thaiponga vd., 2006).

3.2.3. Verilerin istatistiksel analizi

(Calismada elde edilen verilerin analiz islemlerinde SPSS 22.0 (Statistical Program
in Social Sciences) istatistik programi kullanilarak elde edilen veriler p<0.05 anlamlilik

diizeyinde degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Fiziksel Ol¢iimler
4.1.1. Meyve agirhgi, meyve capi ve meyve boyu

Dort farkli genotipin 2018 ve 2019 yillarinda farkli hasat donemlerinde 6lgiilen
meyve agirligl, meyve ¢ap1 ve meyve boyu degerleri Cizelge 4.1’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde; meyve agirlign 1.23-3.19 g, meyve ¢apt 11.36-16.04 mm, meyve boyu
19.71-24.98 mm araliginda belirlenmistir. Her iki yilda da g¢alisilan dut genotiplerinde
meyve gelisim degerlerindeki (meyve agirligi, ¢ap1 ve boyu) degisim istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve hasat periyodu boyunca bu degerlerde benzer bir degisim
gozlenmistir. Meyve gelisim degerleri ilk hasat doneminden baslayarak Arapgir 0011 ve
Elaz1g cekirdekli 3 genotiplerinde 5. hasat tarihine kadar artis gdstermistir. Istanbul Dutu
(24-12) genotipinde meyve gelisim degerleri genel olarak ilk hasattan itibaren 6. hasata
kadar, Yediveren (24-08) genotipinde ise genel olarak 4. hasat donemine kadar artmis ve
bu dénemlerden sonra tiim genotiplerde bu degerler son hasata kadar azalis gostermistir.
Coruh Vadisi’nde belirli araliklarla yapilan hasatlarin dut meyvelerindeki fiziksel ve
kimyasal degisimler iizerine etkisinin incelendigi bir ¢calismada meyve agirliklarindaki
degisimlerin istatistiksel bakimdan 6nemli bulundugu ve hasat tarihi ilerledik¢e Once
arttig1 ve ilerleyen hasat doneminde azaldigi belirlenmistir (Karlidag vd., 2012). Aras
Vadisi’'nde ii¢ farkli lokasyonda olgun meyveleri 15 giin araliklarla hasat edilen Morus
alba L. genotipinde fiziksel ve kimyasal degisimlerin incelendigi bir ¢alismada meyve
agirlilig, meyve ¢apt ve meyve boyu degerlerinin genel olarak azaldigi belirtilmistir
(Pehluvan vd. 2018). Ote yandan farkli ekolojik sartlarda yetistirilen beyaz dut genotipleri
tizerinde yapilan ¢aligmalarda genotiplerin meyve agirliklariin 0.89-6.88 g arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Polat 2004; Islam vd., 2004; Giines ve Cekig, 2003;
Islam vd., 2006; Burgut ve Tiiremis, 2006; Ercisli ve Orhan, 2007; Giindogdu vd., 2012).
Beyaz dut genotiplerinin meyve en ve boylar1 ise sirastyla 10.04-21.28 mm ve 16.53-
34.85 mm araliginda tespit edilmistir (Islam vd., 2004; Giines ve Cekic, 2003; Giingdr ve
Sengiil, 2008; Giindogdu vd., 2012).

Calismamizda elde ettigimiz meyve agirliligi, meyve capt ve meyve boyu
degerleri iilkemizin farkli bolgelerinde ve farkli genotiplerle yapilmis ¢alismalarda elde
edilen bulgularla genel olarak benzerlik gostermektedir. Zira meyvelerin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri {izerine genotip, ¢evresel faktorler, kiiltirel uygulamalar, hasat

donemi vb. faktorlerin etkili oldugu bilinmektedir.
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Cizelge 4. 1. Meyve agirligi, meyve ¢ap1 ve meyve boyu degerleri

Hasat Arapgir 0011 Elazig Cekirdekli 3 istanbul Dutu (24-12) Yediveren (24-08)
Donemi 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Meyve agirlig (g)
1. Hasat 2.73f 2.51de 1.42e 1.3%h 1.42d 1.48f 1.67e 1.47d
2. Hasat 2.80ef 2.55d 1.61d 1.45¢9 1.54c 1.50ef 1.98c 1.52d
3. Hasat 2.89de 2.60cd 1.64d 1.72e 1.57c 1.55e 2.06b 1.75¢
4. Hasat 2.97cd 2.65¢c 1.76¢ 2.11b 1.71b 1.72d 2.13a 1.91b
5. Hasat 3.19 3.03a 2.02a 2.00c 1.94a 2.25a 1.81d 2.15a
6. Hasat 3.12a 3.00a 1.83b 2.23a 1.69b 1.85¢ 1.69% 1.75¢
7. Hasat 2.89de 2.87b 1.85b 2.21a 1.41d 2.02b 1.55f 1.72¢c
8. Hasat 3.10ab 2.83b 1.73c 1.78d 1.32e 1.86¢ 1.60f 1.90b
9. Hasat 3.01bc 2.89b 1.60d 1.71e 1.40d 1.70d 1.40g 1.75¢
10. Hasat 2.82¢f 2.82b 1.63d 1.61f 1.23f 1.51ef 1.399 1.46d
11. Hasat 2.51g 2.45e 1.44¢gh 1.369
Ortalama 291 2.75 171 1.79 1.52 171 1.73 174
Meyve cap1 (mm)
1. Hasat 13.81j 13.25i 12.02f 11.61j 12.01g 12.45d 12.78e 12.20f
2. Hasat 14.549 14.02g 13.04e 12.02i 12.75d 12.50c 13.51b 12.31e
3. Hasat 14.86f 14.56d 13.38d 13.41f 12.94c 12.52¢ 14.02a 12.63c
4. Hasat 15.42¢ 15.01b 13.83c 15.84b 13.23a 12.22f 13.43c 13.65a
5. Hasat 15.72a 15.09a  14.53b 16.02a 13.10b 12.85a 13.04d 12.95b
6. Hasat 15.54b 14.95¢ 14.98a 16.04a 13.25a 12.65b 12.46f 12.64c
7. Hasat 15.24d 14.40e 14.55b 14.65¢ 12.09f 12.42de 12.25¢ 12.65¢c
8. Hasat 15.04e 14.10f 13.84¢ 14.20d 12.15¢ 12.38¢ 12.48f 12.46d
9. Hasat 14.569 14.56d 13.39d 13.56e 11.45h 11.95h 12.45f 12.48d
10. Hasat 14.25h 14.02g  13.0le 12.84g 11.36i 12.06g 12.16h 12.19f
11. Hasat 14.00i 13.78h 12.63h 11.51i
Ortalama 14.82 14.34 13.66 13.89 12.43 12.32 12.86 12.62
Meyve boyu (mm)
1. Hasat 23.21c 22.89d 21.04c 19.71d 23.20cde 22.65d 22.42cde  21.45d
2. Hasat 23.89bc 23.56¢d 21.39abc 21.09¢c 23.18cde 23.69abc  23.21bc  21.79cd
3. Hasat 24.74ab 24.34abc 21.20bc 21.56bc 23.37bcd 23.76abc 24.35a 22.46bc
4. Hasat 24.95a 24.45ab 21.95ab 23.13a 23.92abc 23.90abc  23.90ab  23.54a
5. Hasat 24.98a 24.58ab 22.14a 23.19 24.26a 24.40a 22.92cd  22.87ab
6. Hasat 24.68ab 24.89% 21.78abc 23.52a 24.09ab 24.37ab 22.16de  22.45bc
7. Hasat 24.62ab 24.60a 21.48abc 21.91bc 22.97de 23.76abc 21.65ef 21.71cd
8. Hasat 24.67ab 24.81a 21.68abc 21.94b 22.91de 23.80abc 21.71ef 21.78cd
9. Hasat 24.33ab 24.51ab 22.08a 21.43bc 22.34e 23.89abc 21.05f 21.83cd
10. Hasat 24.65ab 23.68bcd 21.59abc 21.59bc 22.3% 23.47bcd 21.01f 21.40d
11. Hasat 23.30c 23.01d 21.09c 23.22cd
Ortalama 24.37 24.12 21.63 21.83 23.26 23.87 22.44 22.13
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4.1.2. Meyve rengi
4.1.2.1.Yas meyvede renk

Farkli hasat donemlerinde dort farkli genotipin 2018 ve 2019 yillarinda yas
meyvelerde olgiilen renk degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge degerleri
incelendiginde; ¢alismanin her iki yilinda L*, a*, b* renk degerlerinin sirasiyla 47.85-
67.78, 0.65-(-5.95) ve 13.69-19.85 arasinda degistigi gézlenmistir. Uzerinde ¢alisilan dut
genotiplerinde her iki yilda da yas meyvelerde hasat déneminin L*, a* ve b* renk
degerlerindeki degisimler lizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Hasat
periyodu boyunca galisilan dort genotipin yas meyvelerinde renk degerlerindeki degisim,
L* ve b* renk degerlerinde genel olarak azalma, a* renk degerlerinde ise genel olarak

artma seklinde gézlenmistir.

Makavelou vd. (2013), ii¢ farkli Morus alba L. genotipinde kismen veya tamamen
olgunlasma asamasinda meyvelerin kalite ve fizyolojik ozelliklerdeki degisimi
inceledikleri ¢alismada ilerleyen olgunluk doneminde L* renk degerinin genotiplerin
tamaminda bir miktar azaldigin1 belirtmislerdir. Ulkemizin degisik bolgelerinde ve farkli
beyaz dut genotiplerinde yapilan ¢aligmalarda olgunluk doneminde meyve renk degerleri
(L*, a*, b*) sirasiyla 78.40, -13.60, 16.20 (Ercisli ve Orhan, 2007); 31.24, -2.46, 4.58
(Giingor ve Sengiil, 2008) olarak tespit edilmistir. Renk 15181in kirilmasi ile ortaya
cikmaktadir. Meyvenin su igerigi fazla oldugunda meydana gelen 151k kirilmast ile tespit
edilen renk degerlerinin, hasat periyodu siiresince meyvenin su igeriginin azalmasiyla

degisebilecedi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4. 2. Yas meyvede renk degerleri

Hasat Donemi

Arapgir 0011

Elazig Cekirdekli 3 istanbul Dutu (24-12)

Yediveren (24-08)

2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Yas meyvede L* renk degerleri
1. Hasat 52.11a 59.03a 62.74a  63.7la  64.96a 67.78a 58.08a 66.32a
2. Hasat 50.40b 58.90a 60.09b 63.47a 62.22bc 67.17a 52.57e 62.17b
3. Hasat 49.38bc 56.50b 60.05b  62.63a  64.20ab 61.98bcd 53.97de  62.01b
4. Hasat 50.10b 56.42b 58.49bc  63.96a  60.93c 67.28a 57.59ab  63.83b
5. Hasat 49.84b 53.16¢ 57.80c 62.59a 63.85ab  60.68cd  56.4labc  63.02b
6. Hasat 49.54bc 53.54c 54.44d 63.13a 60.52cd 63.24b 54.49cde 62.24b
7. Hasat 49.48hc 53.24c 53.16de  60.24b  58.76d 64.13b 54.57cd 58.14c
8. Hasat 49.52bc 51.12d 53.35de  59.46b  56.52e  62.15bcd 55.78bcd  61.84b
9. Hasat 49.86b 49.15¢ 52.28f 56.73c 55.96e  60.59cd 48.44f 58.74c
10. Hasat ~ 48.74bc 49.23e 52.22f 57.07c 51.98f 59.79d 48.78f 58.50c
11. Hasat 47.85¢C 48.04e 56.93c 62.87bc
Ortalama 49.71 53.48 56.46 60.90 59.99 63.43 54.07 61.68
Yas meyvede a* renk degerleri
1. Hasat -3.11h -2.64i -5.95f -4.80e -5.30i -5.68j -4.58j -3.41i
2. Hasat -2.779 -2.87j -4.59% -4.68e -4.07g -5.02i -4.21i -3.31h
3. Hasat -2.30f -2.19h -4.55e -4.68e -4.42h -3.78h -3.18h -2.93g
4. Hasat -1.94e -1.87f -4.41d -4.26d -3.82f -3.23g -2.81f -2.63e
5. Hasat -1.8% -1.97g -3.28c -4.17d -3.41e -1.97e -2.979 -2.83f
6. Hasat -1.93e -1.26e -2.68a -3.58¢c -2.00d -2.26f -2.3% -2.32d
7. Hasat -1.88e -1.02d -2.86b -2.91b -1.01c -1.99% -2.03d -1.75¢
8. Hasat -1.66d -1.03d -2.99b -2.71a -1.09¢ -1.41d -1.60c -1.78¢c
9. Hasat -0.88¢c -0.84c -2.68a -2.75a -0.20a -0.91c 0.28b -1.64b
10. Hasat -0.66b -0.68b -2.70a -2.73a -0.45b -0.21a 0.47a -0.47a
11. Hasat 0.65a -0.38a -2.70a -0.41b
Ortalama -1.67 -1.52 -3.67 -3.63 -2.58 -2.44 -2.30 -2.31
Yas meyvede b* renk degerleri
1. Hasat 16.26a 17.29 19.85a 18.54a 18.43a 18.84a 18.18a 17.15ab
2. Hasat 15.54b 17.14a 17.95cd 18.30ab  17.19bc 18.79a 17.87ab 16.64bc
3. Hasat 14.75cde 15.99b 18.96b 18.52a 17.63b 17.25b 17.26cd 17.36a
4. Hasat 14.62de 15.39¢ 17.69cd 18.00ab  17.60b 17.74b 17.20cd 17.37a
5. Hasat 14.49¢ 14.66de 18.29c 17.72bc 17.65b 16.61c 17.48bc  16.96abc
6. Hasat 15.23bc 13.69f 17.57d 18.03ab  16.02ef 16.59c¢ 16.77d 17.00abc
7. Hasat 15.14bcd 13.92f 15.34f 17.13c 14.93g 16.30cd 16.15e 14.87e
8. Hasat 15.16bcd 14.44e 16.72e 17.66bc  16.52de 15.25e 16.74d 16.77abc
9. Hasat 14.85cde 14.57e 16.95e 17.20c  16.92cd 15.99d 15.25f 16.41cd
10. Hasat ~ 14.86cde 15.13cd 15.34f  17.69bc  15.62f 15.10e 15.8% 15.92d
11. Hasat ~ 14.95cde 14.98cde 16.10d 15.09e
Ortalama 15.08 15.20 17.47 17.72 16.85 16.69 16.88 16.64
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4.1.4.2. Kuru meyvelerde renk

Farkli dut genotiplerinin kurutulmus meyvelerinde 2018 ve 2019 yillarinda farkl
hasat donemindeki renk degerlerindeki degisim Cizelge 4.3’te gosterilmektedir. Cizelge
degerleri incelendiginde; kuru meyvelerdeki L*, a*, b* renk degerleri sirasiyla 26.06-
45.73, 1.75-8.60 ve 11.74-18.22 araliginda tespit edilmistir. Calisilan tiim genotiplerde
hasat periyodu boyunca meydana gelen degisimler istatiktiksel olarak Onemli
bulunmustur. Hasat ilerledik¢e genel itibari ile tiim genotiplerde kuru meyvelerde a*
degerlerinin son hasat déoneminde yiiksek oldugu belirlenmistir. Kuru meyvelerin renk

degerlerinde meydana gelen degisimlerde ise belirgin bir iliski gézlenmemistir.

Karhidag vd. (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada, olgunlukla birlikte beser giinliik
araliklarla 11 kez hasat edilen yas beyaz dut meyvelerindeki renk degerlerinin (L*, a* ve
b*) sirasiyla 36.41-51.74, 4.42-8.20, 23.66-28.42 araliginda degistigi ve hasatlar
arasindaki degisimlerin 6nemli oldugu, hasat ilerledikge L* ve b* degerlerinin arttig1, a*
degerlerinin ise azaldig1 bildirilmistir. Bu 11 farkli hasat doneminin ortalama L*, a*, b*
degerleri sirastyla 45.80, 5.78 ve 26.22 olarak bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda 4 beyaz
dutun ise hasat donemleri ortalama L*, a*, b* degerleri ise sirasiyla 31.54-38.06, 3.99-
6.07 ve 13.04-15.61 olarak belirlenmistir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan genotiplere ait
renk degerlerinde hasat donemleriyle iliskili olarak genelde diizenli bir artma ya da
azalma seklinde bir degisim saptanmamustir. Bu farklilik muhtemelen genotip 6zellikleri

ve hasat sekillerinin farkliligindan meydana gelmis olabilir.
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Cizelge 4. 3. Kuru meyvede renk degerleri

Hasat Donemi Arapgir 0011 Elazig Cekirdekli 3 Istanbul Dutu (24-12)  Yediveren (24-08)
2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Kuru meyvede L* renk degerleri
1. Hasat 32.13abcd  29.29f 42.61a 31.53e 45.73a 39.00ab 39.30a  39.92b
2.Hasat 30.57bcde  32.34bcd 37.22abc 31.00e 44.26a 36.11bcd 35.56b 38.02bc
3. Hasat 28.80de 31.40cd 26.06¢ 37.50abc  36.77bc 32.90de 35.12b 32.21e
4. Hasat 35.15a 28.56f 39.56ab 32.87de 37.68bc  33.76cde 31.34c 39.70b
5.Hasat  32.25abc 31.19de 33.63abc 37.61ab 37.54bc 36.35bc 32.10c 35.82d
6. Hasat  30.48bcde  32.25bcd 30.93abc 38.30a 36.93bc  33.96cde 32.30c 33.15e
7.Hasat  29.37cde  32.10bcd  30.93abc 3494cd  34.90cd  35.71bcd  36.18b 35.87d
8. Hasat 28.47e 33.51labc  31.25abc 35.00cd 32.27d 32.38e 35.53b  37.50cd
9. Hasat 33.16ab 34.04ab 27.80bc 35.21bcd  39.57b 37.69b 36.15b 42.48a
10. Hasat ~ 33.50ab 34.74a 35.32abc 38.18a 34.93cd 41.39% 36.05b  37.37cd
11. Hasat ~ 33.11ab 33.92ab 37.12abc 37.83b
Ortalama 3154 32.12 33.53 35.38 38.06 36.1 34.39 37.2
Kuru meyvede a* renk degerleri
1. Hasat 3.30f 5.13d 1.92¢ 6.87ab 1.75d 3.90e 4.45hc 2.83e
2. Hasat 4.73d 4.33e 2.95hc 5.32d 1.76d 3.22¢ 3.42d 4.03d
3. Hasat 4.16e 6.05a 8.60a 5.00d 4.71ab 4.79cd 3.93cd 5.27bc
4. Hasat 3.14f 6.24a 2.08c 6.15¢c 4.01bc 4.90cd 5.66a 4.94c
5. Hasat 5.85ab 5.44cd 4.83bc 5.16d 4.10bc 4.92cd 4.85abc  5.20bc
6. Hasat 5.80abc 6.24a 5.52ab 5.44d 4.22bc 5.00cd 5.75a 6.21a
7. Hasat 5.54bc 5.61bc 5.52ab 6.20bc 4.65abc 5.13cd 4.83abc  5.74ab
8. Hasat 5.51bc 5.29cd 5.94ab 6.19bc 5.41a 6.44a 5.40ab 5.86a
9. Hasat 4.36de 5.32cd 4.66bc 6.88ab 3.81c 5.57bc 5.46ab 4.37d
10. Hasat 5.33c 5.28cd 5.75ab 6.56abc 5.42a 4.66d 5.44ab 6.08a
11. Hasat 6.14a 5.96ab 6.98a 6.12ab
Ortalama 4.9 5.54 4.78 6.07 3.99 4.97 4.92 5.05
Kuru meyvede b* renk degerleri
1. Hasat  13.42abcd 11.81de 17.75a 12.61f 18.22a 15.56b 14.53ab 15.63b
2. Hasat  13.40abcd 12.25de 15.59hc 12.65f 17.53a 13.40de 14.04ab  14.67c
3. Hasat 12.33d 12.62cd 13.85d 15.44bcd  15.19bc 12.42e 15.29ab  12.90e
4. Hasat 14.18ab 11.74e 16.06bc 13.98e 14.81bc 12.87e 14.06ab  16.56ab
5. Hasat 14.15ab 12.60cd 14.64cd 15.90abc 15.55b 14.84bc 13.50b 13.91cd
6.Hasat  13.44abcd 13.45b 13.26d 16.37abc 15.37b 13.40de 14.19ab  13.60de
7. Hasat 12.99bcd 13.22bc 13.26d 15.04cde 14.59bc 14.12cd 15.45ab  14.22cd
8. Hasat 12.61cd 13.16bc 13.70d 14.25de 13.72c 12.60e 15.45ab 15.78b
9. Hasat 14.05abc 13.74ab 16.43ab 15.42bcd 16.11b 15.54b 15.69a 17.25a
10. Hasat 14.55a 14.47a 15.44bc 17.12a 15.00bc 17.35a 15.80a 15.91b
11. Hasat  13.69abcd 14.42a 16.57ab 15.51b
Ortalama 13.53 13.04 15 15.03 15.61 14.33 14.8 15.04
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4.1.5. Sira randimani

Dort farkli genotipin 2018 ve 2019 yillarinda farkli hasat donemlerinde 6lgiilen
sira randiman1 degerleri Sekil 4.1°de verilmistir. Sekil incelendiginde; en diisiik sira
randimani degeri %60.54 ile Arapgir 0011 genotipinde 2018 yilinda 11. hasatta, en
yiiksek sira randimani ise %79.90 ile Elazig Cekirdekli 3 genotipinde 2019 yilinda 1.
hasatta belirlenmistir. Calismanin her iki yilinda da dut genotiplerinde hasat periyodu
stiresince sira randimani degerlerindeki degisimin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Calisilan dort genotipin sira randimani degerleri ilk hasat doneminden

baslayarak hasat ilerledik¢e azalmistir.

2018 sira randimani

82,00

77,00

72,00

67,00

62,00

57,00
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9, 10. 11.
Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat

2019 sira randimani
82,00
77,00
72,00
67,00 -
62,00
57,00

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9, 10. 11.
Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat

—@— Arapgir 0011 —®—Elaz1g ¢ekirdeklgi 3
Istanbul dutu (24-12) —@— Yediveren (24-08)

Sekil 4. 1. Sira randimani degerleri (%)
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Karadeniz ve Sisman (2004), Golayagi (beyaz dut) genotipinde, meyve 6zellikleri
tizerine yaptiklart bir aragtirmada, sira randimaninin %73.49, oldugunu belirlemistir.
Erdogan (2003) tarafindan, Erzurum ili Ispir ve Pazaryolu ilgelerinde dutlarda yapilan
seleksiyon ¢alismasinda segilen dut tiplerinde, meyve suyu randimanlariin %58.21 ile
%66.63 degerleri arasinda degistigi bildirilmistir. Ayrica Cocen (2017) yaptigi calismada
sira randiman1 degerlerini; Arapgir 0011 genotipinde %49.70, Elazig Cekirdekli 3
genotipinde %64.80 Istanbul Dutu (24-12) genotipinde %64.20, Yediveren (24-08)
genotipinde ise %56.80 olarak tespit etmistir. Yapilan bu tez ¢alismasinda ise sira
randimani degerlerinde benzerlikler ve farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu durumun,
calismalarin  yuriitildigii yillar arasinda iklim degerlerindeki farkliliklardan
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica calismalar arasindaki fark hasat
zamanlari arasindaki farklardan da kaynaklanmis olabilir, zira bu tez ¢calismasinda elde
edilen veriler incelendiginde, hasat zamaninin sira randimanini 6nemli seviyede etkiledigi

distiniilmektedir.
4.1.6. Kurutma randimani

Genotipler icin her iki yilda da kurutma randimani (%) degerleri Sekil 4.2°de
gosterilmigtir. Sekil incelendiginde hasat zamanlar1 ile kurutma randimani arasinda
istatistiksel olarak onemli farklar bulunmus, hasat ilerledik¢e ¢alisilan genotiplerin
tamaminda kurutma randimani degerlerinin arttig1 gozlenmistir. Calisilan genotiplerin
kurutma randimani degerleri %17.21 ile %34.27 arasinda degismistir. Erdogan, (2003)
tarafindan Erzurum ili Ispir ve Pazaryolu ilcelerinde yapilan seleksiyon ¢alismasinda
secilen dut tiplerinde kuru randimanlarmin %31.59 ile %38.97 arasinda degistigi
bildirilmistir. Diger yandan Karlidag vd. (2012), bir hasat donemi boyunca farkl
tarihlerde hasat edilen dut meyvelerinin, kuru randiman degerlerinin %27.1 ile %36.84
araliginda degistigini, bu degisimin istatistiksel olarak O6nemli oldugunu ve hasat
doneminin sonuna dogru kuru randimanin arttigini bildirmislerdir. Kurutma randimani
bulgulariin sira randiman1 degerlerine yonelik elde edilen bulgular ile iliskili oldugu
goriilmektedir. Zira sira randimaninin azalmasi kuru madde miktariin ve dolayisiyla da

kurutma randimaninin artmasina neden olmustur.
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m Arapgir 0011 ®Elazig ekirdeklgi 3 = Istanbul dutu (24-12) = Yediveren (24-08)

Sekil 4. 2. Kurutma randimani degerleri (%)

4.2. Kimyasal Analizler
4.2.1. SCKM

Dort farkli genotipin 2018 ve 2019 yillarinda farkli hasat donemlerinde oOlciilen
SCKM degerleri Sekil 4.3’de verilmistir. Sekil incelendiginde; her iki yilda da tizerinde
calisilan dut genotiplerinde meyvelerin SCKM degisimleri {izerine hasat dénemlerinin
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve hasat ilerledik¢e genel olarak SCKM

degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4. 3. SCKM degerleri (%)

Genotiplerin ortalama SCKM degerleri incelendiginde, en yiiksek SCKM
degerine sahip olan genotipin %26.80 ile Yediveren (24-08) oldugu, bunu sirasiyla
%25.83 ile Arapgir 0011, %25.28 ile istanbul Dutu (24-12) ve son olarak, %24.50 ile
Elaz1g Cekirdekli 3 genotipinin izledigi belirlenmistir. Calisma sonucunda tiim
genotiplerde SCKM degerlerinin %16.24-32.95 araliginda degistigi ve hasat doneminin
ilermesiyle artig gosterdigi saptanmigtir. Karlidag vd. (2012) yaptiklar1 ¢aligmada dut
meyveleri i¢in farkli hasat tarihlerinde SCKM degerlerinin %24.07-31.33 arasinda
degistigini, SCKM agisindan hasat tarihleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica hasat periyodu boyunca dut meyvelerinde SCKM
degerinin arttigini1 belirtmislerdir. Makavelou vd. (2013), ii¢ farkli Morus alba L.

genotipinde kismen veya tamamen olgunlagsma asamasinda meyvelerin kalite
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ozelliklerindeki degisimi inceledikleri ¢alismada ilerleyen olgunluk doneminde
SCKM nin tiim genotiplerde arttigin1 bildirmislerdir. Diger yandan beyaz dut genotipleri
ile farkli ekolojik kosullarda yapilan ¢alismalarda genotiplerin SCKM igeriklerini Ercisli
ve Orhan (2007) %20.40; Giines ve Cekic (2003) %13.00-18.60; Uzun ve Bayir (2009)
%21.10-24.10; Giindogdu vd. (2012) %5.05-12.05 olarak tespit etmislerdir.

Hasat ilerledikce SCKM degerlerindeki degisim sira randimani sonuglart ile iliskili
bulunmustur. Nitekim hasat periyodu boyunca sira randimani degerinin hasat sonuna
dogru azaldig1 goriilmektedir. Sira randimaninin azalmasi ile SCKM degerinin artmasi
beklenen bir durumdur. Zira meyve su igerigi azaldik¢a suda ¢oziinen kuru madde miktari
da artacaktir. Bu durum meyve suyunda Olgiillen SCKM degerinin artmasina sebep
olacaktir. Ote yandan ilerleyen hasat donemlerinde agaglar iizerindeki meyve yiikiiniin
azalmasi ile fotosentez iirlinlerinin daha az meyve tarafindan paylasilmasi gibi durumlar
da sira randimaninin diismesine ve SCKM degerinin artmasina yol acan sebepler arasinda

degerlendirilebilir.

4.2.2. pH

Genotiplerin 2018 ve 2019 yillarinda hasat periyodu stiresince dlgiilen pH degerleri
Sekil 4.4°de verilmistir. Her iki yi1lda da hasat periyodu boyunca dort genotipte 6lgiilen
pH degerleri degisimi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Genotiplerin ortalama pH
degerleri incelendiginde, en yiiksek pH degerine sahip olan genotipin 6.15 ile Istanbul
Dutu (24-12) oldugu, bunu 6.07 ile Elazig Cekirdekli 3, 5.96 ile Arapgir 0011 ve son
olarak, 5.94 ile Yediveren (24-08)’in izledigi belirlenmistir. pH degerlerindeki degisim,
genel olarak ilk hasat doneminden itibaren ¢aligilan genotiplerde, 4 ile 5. hasatlara kadar
yiikseldigi ve bu donemlerden itibaren pH degerlerinde genel olarak bir azalmanin oldugu

tespit edilmistir.

Sebinkarahisar’da Gdlayag: (beyaz dut) genotipinde Karadeniz ve Sisman (2004)
pH degerini 6.17 olarak tespit etmislerdir. Ercigli ve Orhan, (2007) beyaz, kirmizi ve
karadut meyvelerinin kimyasal yapilarinin inceledikleri c¢aligmada, beyaz dut
meyvelerinin pH degerini 5.60 olarak bildirmiglerdir. Beyaz dut meyveleri ile yapilan
diger caligmalarda ise pH degerini Giingor ve Sengiil (2008) 5.70-5.86; Giines ve Cekic
(2003) 5.53-6.12; Uzun ve Bayir (2009) 6.00-6.20; Giindogdu vd. (2012) 4.53-5.22
araliginda belirlemislerdir. Dolayisiyla calismamizda elde edilen degerler farkli genotip

ve farkli ekolojik bolgelerde yapilmis ¢alisma sonuglariyla uygunluk gostermektedir.
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m Arapgir 0011 ®Elazig ekirdeklgi 3 = Istanbul dutu (24-12) = Yediveren (24-08)

Sekil 4. 4. pH degerleri
4.2.3. Titre edilebilir asit miktar:

Calisilan tiim genotiplerde hasatlar arasinda TEA degerlerindeki degisim Sekil
4.5’te verilmektedir. Sekil incelendiginde TEA degerlerinin %0.07 ile %0.30 arasinda
degistigi; hasat ilerledikge TEA degerlerindeki degisim istatistiksel olarak Onemli
bulunmasiyla birlikte genel olarak ilk hasattan 4 ile 5. hasatlara kadar azalma egiliminde
oldugu ve ilerleyen hasatlarda TEA degerlerinin artan yonde bir egilim gosterdigi tespit
edilmistir. Aras Vadisi’'nde ii¢ farkli lokasyonda olgun meyveleri 15 giin araliklarla hasat
edilen Morus alba L. genotipinde yapilan bir ¢alismada, TEA degerlerindeki degisim
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Hasat ilerledikge TEA degerlerinin genel olarak

arttign ve 0.21-0.36 g 100 ml ! arasinda degistigi belirlenmistir (Pehluvan vd., 2018).

Cilek meyvesinde farkli hasat donemlerinde TEA degisimleri tizerine yiiriitiilen bir
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calismada, TEA degisimlerinin istatistiksel olarak dnemli oldugu ve TEA degerlerinin
hasat ilerledikge arttig1 (%0.79-0.85) ifade edilmistir (Saragoglu ve Ozgen 2015). Diger
yandan farkli ekolojik sartlarda ve farkli genotiplerle yapilan c¢aligmalarda beyaz dut
meyvelerinin asit igerikleri %0.08 ile %0.28 arasinda degisim gdstermistir (Glines ve
Cekig, 2003; Ercisli ve Orhan, 2007; Gilingdr ve Sengiil, 2008; Uzun ve Bayir, 2009:
Gilindogdu vd., 2012). Caligmamizda elde ettigimiz asitlik degerleri yukarida belirtilen

arastirmacilarin bulgulariyla uygunluk géstermektedir.
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Sekil 4. 5. Titre edilebilir asit miktar1 degerleri (%)
4.2.4. Seker kompozisyonu

Dort farkli genotipin 2018 ve 2019 yillarinda farkli hasat donemlerinde Sl¢iilen
glikoz ve fruktoz (g/100 ml) degerleri Sekil 4.6 ve 4.7°de verilmistir. Sekiller
incelendiginde; c¢alisilan genotiplerin tamaminda, hasat siiresince glikoz ve fruktoz
degerlerindeki degisim istatistiksel olarak onemli bulunmus olup degerlerin sirasiyla
3.45-10.02 g/100 ml ve 3.91-10.86 g/100 ml arasinda degistigi ve degerlerin genel olarak
hasat donemi sayisiyla arttigi saptanmistir. Giindogdu vd. (2011), dut (Morus alba L.,
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Morus nigra L. ve Morus rubra) meyvelerinde fenolik bilesik, seker igerigi ve toplam
antioksidan kapasitesini belirlemek i¢in yaptig1 bir ¢alismada Morus alba tiiriinde glikoz
icerigini 6.86, fruktoz igerigini ise 6.27 g/100g TM olarak bildirmislerdir. Yine
Giindogdu vd. (2017), tarafindan Malatya’da yapilan calismada, Istanbul-dut (24-10)
genotipinde glikoz ve fruktoz miktarlari sirastyla 8.09 ve 6.79 g/100 g ve Arapgir-0011
genotipinde ise 7.19 ve 5.87 g/100 g olarak tespit etmistir. Calismamizda elde ettigimiz
glikoz ve fruktoz degerlerleri bu arastirmacinin bulgulariyla uyum igerisindedir.
Uzerinde ¢alisilan dut genotiplerinde hasat periyodu boyunca seker iceriklerinin
arttig1 goriilmektedir. Ozellikle dut meyvelerinde hasat sayisinin artigma bagl olarak
seker iceriginin artmasi; bu donemlerde meyve su icerigindeki azalma ve ilerleyen hasat
donemiyle de agac lizerindeki meyve ylikiiniin azalmasi ile fotosentez iirlinlerinin daha

az meyve tarafindan boliisiilmesi sonucunda ortaya ¢ikmasi muhtemel goziikmektedir.
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Sekil 4. 6. Glikoz degerleri (g/100 ml)
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Sekil 4. 7. Fruktoz degerleri (g/100 ml)
4.2.5. Toplam fenolik madde miktar:

Farkli hasat donemlerinde 2018 ve 2019 yillarinda ¢alisilan tiim genotiplerde
Olclilen toplam fenolik madde miktar1 degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir. Hasat
dénemleri boyunca toplam fenolik madde miktarindaki degisimler incelendiginde dort
genotipte ortaya ¢ikan degisim istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, hasat dénemleri
arasindaki degisimin 61.20-123.52 mg GAE / 100 ml araliginda oldugu, ¢alisilan
genotiplerin tamaminda ve her iki yilda hasat siiresince meydana gelen toplam fenolik
madde miktar1 degisiminin diizensiz olarak gerceklestigi tespit edilmistir. Farkli alanlarda
yapilan c¢aligmalarda toplam fenolik madde igerigi farkliliklar gostermektedir. Zira,
Ercisli ve Orhan (2007) Erzurum ili Olur ilgesinde beyaz dut genopinde toplam fenolik
madde igerigini 181 mg GAE/100 g; Giingor ve Sengiil (2008) Coruh Vadisi’nde tig farkli

beyaz dut genotipinde yaptiklar1 arastirmada toplam fenolik madde igerigini sirasiyla
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18.15-19.11-19.23 ug GAE/mg; Akbulut vd., (2006) 4 farkli dut ¢esidinde toplam fenolik
madde igeriklerini beyaz ¢ekirdekli dutta 137.3 mg GAE/100 g ve beyaz ¢ekirdeksiz dutta
ise 114.3 mg GAE/100 g; Chen vd. (2016) bes Morus alba tiirtinde toplam fenolik madde
icerigini 199.45-1329.85 ng /g KA degerleri arasinda tespit etmislerdir. Bizim
calisgmamizda elde ettigimiz sonuglarda bu arastirmacilarin bulgulartyla farklilik
gostermektedir. Bu durum, genotip, kiiltiirel uygulamalar, ekolojik faktorler, hasat

zamani gibi bir¢ok faktorden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4. 4. Toplam fenolik madde icerigi degerleri (mg GAE / 100 ml)

Hasat Arapgir 0011 Elazig Cekirdekli3  istanbul Dutu (24-12) Yediveren (24-08)
Donemi 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
. Hasat 91.13f  74.75cd 84.24f  91.77bc 61.20f 73.89d 102.85cd 116.83a
. Hasat 97.40e 71.19f 105.09c  98.66a 72.00e 78.53c 96.12e 100.24c
.Hasat  107.80b  77.43b 96.34e  85.98de 93.60b  79.81c 83.39f 93.47d
Hasat 83.67¢g 62.779  88.18f 82.66f 72.53e 63.38f 85.23f 93.91d
.Hasat  105.33bc  64.31g 100.85d 88.76cd 78.07d 68.89e  100.42d 107.12b
.Hasat  114.27a 77.24bc 118.12a  84.89%f 102.00a  92.45a 111.76b  104.23b
.Hasat  100.93de 76.63bc 121.15a  97.65a 87.47c 62.08f  105.09¢c 92.66d
.Hasat 102.87cd 68.62g 110.42b  94.18b 93.80b 72.11d  123.52a 97.57c
9. Hasat 115.33a  71.77ef 120.73a  93.25b 101.33a  63.09f 103.88cd  104.20b
10. Hasat  98.53e  79.96a 109.52b  93.69b 88.87c  88.54b  100.21d 81.47e
11. Hasat 112.67a 73.82de 91.32bc 71.25de

© N o U A W N R

Ortalama  102.72 72.59  105.46 91.16 85.09 74.00 101.25 99.17

4.2.6. Toplam antioksidan kapasite

Caligilan tiim genotiplerde 2018 ve 2019 yillarinda hasat donemleri boyunca
toplam antioksidan kapasite tayini DPPH ve ABTS/TEAC metotlar1 kullanilarak
belirlenmis olup, elde edilen antioksidan kapasite degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.
Cizelge incelendiginde tiim genotiplerdeki antioksidan kapasite degisimleri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus, fakat hasat donemleri arasindaki degisim her iki yilda ve
calisgilan dort genotipte diizensiz olarak gergeklesmistir. DPPH ve ABTS/TEAC
metotlarinda elde edilen toplam antioksidan kapasite degerleri yillara gore degismekle
birlikte sirasiyla 16.48-51.62 ve 67.05-150.38 mg TE / 100 ml araliginda belirlenmistir.
Pehluvan vd. (2018), tarafindan yapilan bir calismada, Aras Vadisi’nde ii¢ farkli
lokasyonda olgun meyveleri 15 giin araliklarla hasat edilen Morus alba L. genotipinde

toplam antioksidan kapasitenin (TEAC), hasat periyodu ilerledik¢e arttigi ve 0.91-1.25
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pumol g arasinda degistigi bildirilmistir. Giindogdu vd. (2011), tarafindan yapilan bir
calismada dut tiirlerinin toplam antioksidan kapasitesinin (TEAC) 4.494 (Morus alba) ile
13.999 (Morus nigra) pmol TE g! TM arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yine
Giindogdu vd. (2017), Malatya’da yaptiklar1 ¢alismada, istanbul-Dut (24-10) ve Arapgir-
0011 genotiplerinde antioksidan kapasitelerini (TEAC) sirastyla 16.25 umol TE g? ve
11.10 umol TE g? olarak tespit etmislerdir. Giingdr ve Sengiil (2008), ise Coruh
Vadisi’nde ii¢ farkli beyaz dut genotipi meyvelerinde yaptiklar1 ¢alismada antioksidan
aktiviteyi sirasiyla %33.95, %38.92 ve %37.87 olarak belirlemislerdir. Ote yandan
Karakaya vd. (2015), farkli donemlerde hasat edilen 2 farkli ¢ilek ¢esidi {izerinde
yirlttikleri calisgmada her iki ¢esitde de DPPH ve ABTS/TEAC degerlerindeki
degisiminin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu, hasat donemleri arasindaki degisimin

de diizensiz oldugunu tespit etmislerdir.

Farkli ekolojik sartlarda beyaz dut meyveleri iizerinde yapilan calismalarda
meyvelerin toplam antioksidan madde miktarlar1 (DPPH metodu ile 4.41-57.48 mg
TE/100 g ve 158-663 umol TE /100 g araliginda) degisik arastiricilar tarafindan farkli
degerlerde bulunmustur (Chen vd., 2016; Lee ve Hwank, 2017). Kiiltiirel islemler, hasat
zamani, ¢esit, genotip, analiz yontemi gibi bir¢ok faktér meyvenin antioksidan igerigi
tizerine de 6nemli etki edebilmektedir. Bu nedenle, calismamizda elde ettigimiz bulgular
ile diger ¢alismalar arasinda benzerlikler ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasiin belirtilen

faktorlerden kaynaklanmig olmasi muhtemel goriilmektedir.
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Cizelge 4. 5. Toplam antioksidan kapasite degerleri (mg TE / 100 ml)

Istanbul Dutu
Hasat Arapgir 0011 Elazig Cekirdekli 3 (24-12) Yediveren (24-08)
Donemi 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
DPPH
1. Hasat 26.71e 24.39f 39.33d 42.72c 18.95¢g 24.41f 23.67a 31.80a
2. Hasat 31.67c 25.28ef  40.67d 45.23b 22.76e 25.00ef  21.34b  30.56b
3. Hasat 39.57a 28.65c 36.57e 34.43e 35.24a 26.12d 20.67c  21.85f
4. Hasat 18.81j 20.26h 32.95f 30.469g 20.90f 22.60g 18.95d  21.12f
5. Hasat 24.11g 21.30g 37.52e 32.85f 29.67b 23.34g 16.71fg  30.22b
6. Hasat 33.52b 32.26b 46.14b  46.40ab  34.67a 31.38b 17.38ef 27.33cd
7. Hasat 22.14i 27.57d 51.62a 47.29a 24.48d 19.14h  17.0lefg 21.61f
8. Hasat 25.48f 25.93e  40.33d  45.22b  27.10c  25.55de  19.33d  26.48d
9.Hasat  29.52d 25.50e  44.52c  38.65d  24.95d 24.84ef  17.67e  27.55c
10. Hasat  23.10h 33.99% 32.48f  46.19ab  21.14f 32.65a 16.48g 24.86e
11. Hasat  30.33d 31.62b 45.04b 27.61c
Ortalama 27.72 26.98 40.21 41.32 25.99 25.69 18.92 26.34
ABTS/ TEAC

1. Hasat 91.52d 103.23cd  67.05f 130.59cd 74.38h  106.23d 95.14de  149.67a
2.Hasat  93.33d  105.34bc 85.43cd 137.22b  78.67g  110.54c 93.67def 135.22cd
3.Hasat 103.43bc 108.57ab  82.34d 116.72f  93.45d  115.12b  92.10ef  130.85d
4. Hasat 86.76e 92.92e 77.71e 112.74f 85.24f  103.84d  90.29f  130.36d
5.Hasat  106.76b  103.56cd 85.24cd 113.84f  89.90e 96.46ef 93.05def 131.43cd
6.Hasat 111.05a 110.80a 95.62b 126.94de 109.90a 106.34d 110.38b  130.45d
7.Hasat  94.95d 92.68e  96.95b 133.88bc 93.33d 94.45f  96.57cd  136.29c
8. Hasat 99.81c 107.59ab 87.71c  128.99d 94.67cd 98.98e  114.95a 143.34b
9. Hasat  106.76b 95.02e  103.24a 124.23e 103.24b  98.12ef 108.29b 148.23a
10. Hasat  100.76c  106.76bc 103.14a 138.38b 96.76c  125.51a 98.95¢c  141.51b
11. Hasat 102.38c  100.50d 150.38a 107.51cd
Ortalama 99.77 102.45 88.44 128.54 91.95 105.74 99.34 137.74
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5. SONUC ve ONERILER

Dut yetistiriciligi {lilkemizin hemen her bolgesinde cesitli amaglar igin
yapilmaktadir. Dut tiirleri arasinda iilkemizde yaygin olarak Morus alba L. (beyaz dut)
tiirli yetistirilmektedir. Ancak dut yetistiriciligi standart bir sekilde yapilmamaktadir.
Yiiriitiilen bu tez ¢aligmasinin; incelenen dut genotiplerinde standart bir yetisticiliginin
yapilmasinda ve dut meyvelerinin farkli amaglar i¢in (kurutmalik, pekmezlik)
degerlendirilme zamanlarinin belirlenmesinde 6nemli bir kaynak olabilecegi

diistiniilmektedir.

Malatya ilinde yiiriitiilen bu calismada, iki adet ¢ekirdekli (Arapgir 0011, Elaz1g
Cekirdekli 3) ve iki adet partenokarp (Istanbul Dutu (24-12), Yediveren (24-08)) olmak
tizere 4 dut genotipinin farkli hasat donemlerinde meyvelerde meydana gelen fiziksel ve

kimyasal degisimler incelenmistir.

Yapilan 06l¢iim ve analizlerde meyve agirligi degerlerinin genotiplere gore
degismekle birlikte 4 ile 6. hasat donemlerinde daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
Cekirdekli genotiplerin meyve agirliklar1 ¢ekirdeksizlere gore daha yiiksek olarak
Ol¢iilmiistiir. Tiim genotipler arasinda en yiiksek meyve agirligina sahip meyvelerin

cekirdekli olan Arapgir 0011 genotipinde oldugu tespit edilmistir.

Hasat donemi ilerledikge pH ve TEA degerlerindeki degisim birbirleriyle ters
orantili olarak de§ismis; genel olarak 5. hasata kadar meyvedeki seker oraninin artmasiyla
TEA azalmus, pH ise artmustir. Ilerleyen donemlerde ise meyve su igeriginin azalmastyla

TEA degerinde bir artis, pH degerinde ise bir azalis gézlenmistir.

Hasat sezonu ilerledik¢e calisilan tiim genotiplerde taze dut meyvelerinde L*
degerlerinin azalmasi ile meyvenin parlakliginda bir azalma oldugu, b* degerlerinin

azalmasi ile meyvenin sar1 tonlarinda bir miktar kayip oldugu goriilmistiir.

Calisilan genotipler icerisinde daha agir meyvelere sahip olan Arapgir 0011
genotipinin meyveleri hasat sirasinda daha fazla ezildigi i¢in kuruduklarinda daha koyu

renk olusturdugu goriilmiistiir.

Calisilan tiim genotiplerde hasat siiresince SCKM, kurutma randimani ve seker
kompozisyonlarinda bir artis meydana gelmistir. Fenolik ve antioksidan maddelerde ise

hasat donemi boyunca diizensiz degisimler gézlenmistir.
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Kurutmalik kullanim i¢in kuru meyve rengi ve kurutma randimani Onemli
kriterlerdendir. Calismamizda kurutmalik genotipler olan Istanbul Dutu (24-12) ve
Yediveren (24-08) genotiplerinde kuru meyvelerin L* renk degeri 6n plana ¢gikmustir.
Ayrica, meyvelerdeki kuru madde miktari artigina paralel olarak, hasat donemi ilerledikge

calisilan tiim genotiplerin kurutma randimaninin da arttig1 gézlenmistir.

Sira randimani parametresi ele alindiginda, bu degerin hasat dénemine gore

degismekle birlikte, genel olarak hasat sonuna dogru azaldig1 gériilmiistiir.

Calisma sonunda; kurutmalik olan Istanbul Dutu (24-12) ve Yediveren (24-08)
genotiplerinin ilk iki hasada kadar seker oranlarinin diisiik olmasindan dolay1 pekmezlik
olarak degerlendirilmesi, sonraki hasatlarda ise kurutmalik olarak degerlendirilmesinin,
pekmezlik olan Arapgir 0011 ve Elazig Cekirdekli 3 genotiplerinin, sira randimani ve
SCKM degerlerinin optimum oldugu 3 ile 8. hasat donemleri arasinda pekmezlik olarak

degerlendirilmesinin uygun oldugu sonucuna vartlmaistir.
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