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Kiiresel 1sinma neticesinde olusan kuraklikla beraber yagislarin azalmasi ve
dagiliminda meydana gelen degisiklikler, mevcut su kaynaklarinin miimkiin olan en
etkin bir sekilde kullanilmasi zorunlulugunu beraberinde getirmektedir. Ayrica son
yillarda giderek artmakta olan badem yetistiriciliginde kullanilan kimyasal giibrelerin
tilkemiz kosullarinda optimize edilmesi 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, sulama
donemlerinin atlanmasi ile uygulanan bir kisitli sulama yontemi ve ii¢ farkli taban
giibresi dozunun badem yetistiriciligindeki etkileri arastirilmigtir. Calisma, 2018 ve
2019 yillarinda Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve
Uygulama ve Bahgesi’nde yiiriitilmistiir. Calismada, 2012 yilinda 5x5 m mesafeli
dikilmis Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerine ait badem agacglar1 bitki materyali olarak
kullanilmistir. Kisitli sulama uygulamalar1 kapsaminda, yetistiricilik donemi boyunca
yapilan 6 sulamadan tamaminin yapildig1 kontrol uygulamasi yaninda sirasiyla birinci,
ikinci, liglincii, dordiincii ve besinci sulamalarin yapilmadigi bes farkl kisith sulama
uygulamasi yapilmistir. Giibreleme uygulamalar1 kapsaminda ise 2, 4 ve 8 kg agac™
%15 Azot, %15 Fosfor, %15 Potasyum ve %15 Kiikiirt iceren kompoze giibre
uygulamasi yapilmistir. Yapilan uygulamalarin etkinliginin belirlenmesi amaciyla

agac basi kabuklu ve i¢ badem verim degerlerinin yan1 sira, bazi fiziksel meyve kalite
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ozellikleri 6l¢lilmiis, gdvde, ana dal ¢cap1 genisleme degerleri kaydedilmistir. Yapilan
sulama uygulamalar1 sonucunda Ferragnes ¢esidinde en yiiksek agac basi kabuklu ve
ic meyve verimi degerleri sirastyla 15.3 ve 5.1 kg agac? ile ikinci sulamanin
yapilmadigi kisitli sulama uygulamasindan elde edilmis olup bunu sirasiyla kontrol ve
besinci sulamanin yapilmadig1 uygulama izlemistir. Giibreleme uygulamalarinda ise
en yliksek aga¢c bast kabuklu ve i¢ meyve verim degerleri sirasiyla
14.9 ve 4.8 kg aga¢? ile 4 kg kompoze giibre uygulamasindan elde edilmistir.
Ferraduel ¢esidinde ise uygulamalar arasinda verim degerleri agisindan istatistiki
anlamda onemli seviyede bir fark elde edilememistir. Calisma sonucunda 6zellikle
ikinci donem olmak Tlzere uygulanan kisithh sulama uygulamalar1 ile badem
yetistiriciliginde 6nemli bir verim ve meyve kalitesi kayb1 olusturmaksizin su tasarrufu
yapilabilecegi, gilibreleme uygulamalarinda ise 4 kg taban giibresi dozunun diger
uygulamalarla karsilastirildiginda  yetistiricilik  agisindan uygun olabilecegi

goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Badem, kisith sulama, meyve kalitesi, taban giibresi, verim
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THE EFFECTS OF PERIODIC WATER STRESS AND BASAL FERTILIZER
DOSES ON YIELD AND GROWTH OF FERRAGNES AND FERRADUEL
ALMOND CULTIVARS GROWN IN MALATYA CONDITIONS
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86 + xiii
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Together with drought caused by global warming, the decrease in precipitation and
changes in its distribution bring along the necessity of using the existing water
resources in the most efficient way possible. In addition, it is important to optimize the
chemical fertilizers under the conditions of our country used in almond growing which
has been increasing in recent years. In this study, the effects of a deficit irrigation
method applied by skipping irrigation periods and three different basal fertilizer doses
on almond cultivation were investigated. The study was carried out in Malatya Turgut
Ozal University, Faculty of Agriculture, Research and Application Orchard in 2018
and 2019. In the study, almond trees belonging to Ferragnes and Ferraduel cultivars
planted in 5x5 m distance in 2012 were used as plant material. As part of the deficit
irrigation applications, in addition to the control application in which all 6 irrigations
were made during the cultivation period, five different deficit irrigation applications
applied as skipping first, second, third, fourth and fifth irrigations, respectively. Within
the scope of the fertilization applications, 2, 4 and 8 kg tree™ of a composite fertilizer
containing 15% Nitrogen, 15% Phosphorus, 15% Potassium and 15% Sulfur were
applied. In order to determine the influences of the applications, some physical fruit
quality characteristics were measured, as well as the shelled and unshelled yield values

per tree, and the enlargement values of the stem and main branch diameter were
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recorded. As a result of the irrigation applications, the highest shelled and unshelled
fruit yield per tree values were obtained from the second application with 15.3 and 5.1
kg tree’l, respectively, followed by the application without control and fifth irrigation,
respectively. In fertilization applications, the highest yield of shelled and unshelled
fruit per tree was obtained from 4 kg composite fertilizer application with
14.9 and 4.8 kg tree!, respectively. In the Ferraduel cultivar, no statistically significant
difference was found between the applications in terms of yield values. As a result of
the study, it was observed that water savings can be made in almond cultivation
without causing a significant loss of yield and fruit quality with deficit irrigation
practices, especially in the second period, and that the 4 kg basal fertilizer dose in

fertilization applications can be suitable for growing compared to other applications.

Keywords: Almond, deficit irrigation, fruit quality, basal fertilizer, yield
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1. GIRIS

Kester ve Gradziel (1996), bademin, Rosales takiminin Rosaceae familyasinin
Prunus cinsine ait oldugunu ve Prunus amygdalus alt cinsi igerisinde yer aldigini

ayrica P. amygdalus alt cinsine dahil 40’a yakin badem tiirii oldugunu bildirmislerdir.

Badem, diinyada yetistiriciligi yapilan ilk meyve tiirlerinden olup dort bin yil
once Iran, Tiirkiye, Suriye ve Filistin’de tarimina baslanmis ve daha sonra buralardan
Yunanistan, Kuzey Afrika ve Italya’ya tasmmustir. Kuzey Amerika’ya ise ilk
kolonistler tarafindan gotiriildigi iddia edilmistir (Rugini ve Monastra, 2003;
Ozgagiran vd., 2005). Genel olarak 6-8 m’ye kadar boylanan badem agaglarinda baz1
cesitler 12 m’ye kadar ¢ikabilmektedir. Kazik kok tipinde olan badem, ince mizrak
seklinde yapraklara sahip olup yaprak kenarlari diglidir. Yaprak renkleri ¢esitlere gore
farklilik gostererek, agik yesilden-koyu yesile kadar degismekte ve yapraklar kiiciik,
orta iri ve iri seklindedir. Cigek tomurcuklari, farkli yaslardaki dallar ve bunlar
tizerinde olusan buketlerde meydana gelir. Cigekleri Rosaceae tipinde 5 ¢anak, 5 tag,

1 disi organ ve 20-40 adet erkek organdan olusmaktadir (Soylu, 2003).

Ekonomik anlamda badem yetistiriciligi diinya iizerinde, kuzey yarim kiirede
30-44, giiney yarim kiirede ise 20-40 enlem dereceleri ve 600-1000 m yiikseklikleri
arasinda yapilmaktadir (Alkan, 2012).

Badem cesitleri, kabuk sertliklerine ve tatlarina gore gruplara ayrilmaktadir.
Kabuk sertliklerine gore badem, el, dis, sert ve tas bademi olarak dort gruba, tat
durumlarina gore ise ac1 ve tatli olarak iki gruba ayrilmaktadir (Anonim b, 2003). Tath
bademler, i¢ badem seklinde kavrulmadan veya Kkavrularak cerezlik olarak
tilketilmektedir. Ayrica ¢ikolata, pasta ve sekerleme sanayisinde dnemli bir hammadde
olarak kullanilmaktadir. Ac1 bademler ise elde edilen yagi ile hammadde olarak kimya,
kozmetik ve boya sanayilerinde kullanilmaktadir. Yine atil durumda olan kabuklar
yakacak olarak veya mobilya sanayisinde kullanilmaktadir. Yesil kabuklar1 ise bazi
iilkelerde hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir (Ozgagiran vd., 2005). Yine
Tiirkiye’de i¢ badem olarak tiiketiminin yaninda ¢agla doneminde de yaygin olarak

tilketilmektedir (Akalin, 1952; Anonim b, 2003; Bayrak ve Yilmaz, 2009).

Bademin igeriginde bulunan asitler sayesinde iyi kolesterol seviyesini arttirdigi

ve kotii kolesterolii diisiirdiigii, bunun yaninda kalp damar hastaliklarina iyi geldigi ve



kalp krizi riskini azalttig1 bildirilmistir (Kafkas vd., 1995). Bademin insan sagligi1 ve
diyeti acisindan dnemi her gecen giin daha iyi anlagilmakta ve gerek icerdigi yag
asitleri gerekse de zengin mineral ve vitaminler nedeniyle tiikketimi her gegen giin
artmaktadir (Beyhan vd., 2011; Giilsoy ve Balta, 2014). Diinyada, uzak dogu pazarinin
da devreye girmesiyle i¢ bademe olan talebin her yil %15 artis gosterdigi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle diinyada gecerli rekabet kosullarina uygun olacak sekilde i¢
ve dis pazarn isteklerine gore i¢ badem {liretimi iyi bir yatirim gibi goziikmektedir

(Anonim a, 2006).

Sahip oldugu cografi konum sayesinde Tirkiye’de, diinya {tizerinde
yetistiriciligl yapilan meyve tiir ve ¢esitlerinin 6nemli bir kisminin ekonomik anlamda
yetistiriciligi yapilabilmektedir (Asma, 2000). Cograti konumunun getirdigi avantajlar
sayesinde bir¢gok meyve tiiriiniin anavatanit ve dogal yayilma alanlar1 arasinda olan
Tiirkiye, binlerce yildir yetistiriciligi yapilan bademin de anavatani ve tabii yayilma
alanlarindan birisidir. Tiirkiye’de, Kuzeydogu Anadolu Boélgesi ve Dogu Anadolu
Bolgesi’nin yiiksek rakimlart harig, diger bolgelerde badem yetistiriciligi
yapilabilmektedir. Yogun olarak yetistiriciligi yapilan bolgeler Ege, Akdeniz ve
Marmara Bélgeleri’dir (Ozbek, 1971).

Diinya kabuklu meyve iiretiminde 6nemli bir yeri olan badem yetistiriciligi,
Tiirkiye’de giin gegtikge yaygimlagmaktadir. Ilk yillarda Ege, Marmara ve Akdeniz
Bolgeleri ile sinirli kalan badem yetistiriciligi, son yillarda diger bolgelerimizde de
yayginlagmaya bagslamistir. Erken verime yatmasi ve gii¢ sartlara adaptasyon
yeteneginin diger sert kabuklu meyvelere gore daha yiiksek olmasi ile pazardaki
yiiksek talep gibi nedenlerle Tiirkiye’de de sevilerek tiiketilen bademe olan talep giin
gectikge artmaktadir (Anonim b, 2003). Ancak kuraklik sonucu meydana gelen su

arzinda azalma yetistiriciligi 6nemli 6l¢iide gii¢lestirmektedir.

Insan hayatin1 olumsuz yonde etkileyen yetistiriciligi kisitlayan kiiresel 1stnma
ve iklim degisikligi glinlimiiz diinyasinin en biiyilik sorunlarindan biri ve belki de en
tehlikelisi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. iklim degisikliginin etkileri arasinda
kuraklik, kitlik, go¢ gibi ¢ok biiyiik sorunlar da meydana gelebilecegi dikkate
alindiginda meselenin yalnizca bir ¢evre sorunu olmadigi, nedenleri ve etkileri
acisindan ele alindiginda, ayn1 zamanda iilkeler arasi igbirligini gerektiren 6nemli bir

kiiresel sorun oldugu goriilmektedir (Kiigiikkilavuz, 2009).



Kiiresel 1sinmanin az ya da ¢ok diinyanin her yerinde hissedilecegi
muhtemeldir. Fakat s6z konusu etkilerin, diinyanin farkli bolgelerinde farkli sekilde
ortaya g¢ikacagi bildirilmektedir. Kimi tlkelerin kuraklik, kimi iilkelerin kitlik, kimi
tilkelerin ise biiyiik go¢ dalgalar1 gibi sorunlarla karsi karsiya kalacagi tahmin
edilmektedir. Kiiresel 1sinmanin olumsuz etkileriyle az gelismis veya fakir tilkeler ile
degisimlere uyum saglayamayan ve gerekli dnlemleri alamayan gelismekte olan ile
gelismis iilkelerin daha fazla yiizlesecegi tahmin edilmektedir. Bugiinden kiiresel
1sinmanin getirecegi gevresel, sosyal ve ekonomik etkilerinin boyutu kesin olarak
bilinememekte fakat bilim insanlari kiiresel 1sinmanin verecegi olumsuz etkilerin
bugiin tahmin edilenden ¢ok daha fazla olabilecegini belirtmektedirler (Alper ve

Anbar, 2007).

Yasamin temel kaynagi olan su, insan kullaniminda, tarimsal {iretimde,
ekosistem kullaniminda, endiistriyel kullanimda, ekonomik ve sosyal kalkinmada,
enerji iretiminde, ulusal gilivenlikte ve daha bir¢ok sektérde olmazsa olmazdir

(Kiigiikkilavuz, 2009).

Kiiresel iklim degisikliginin en 6nemli neticelerinden birisi ve belki de en
onemlisi, su kaynaklar iizerinde meydana getirecegi olumsuz etkilerdir. Bu etkiler;
sicakligin yiikselmesi ve sonucunda olusacak buharlasmanin artmasi, sert ve siirekli
rlizgarlar ile suyun topraktan daha hizli bir sekilde buharlagmasi, yagis miktarinda
azalmalar ile olugacak su azliginin meydana gelmesi olarak siralanabilir. Diinya
tizerindeki yagislarin sabit kalacagi varsayilsa bile olusacak kiiresel 1sinma neticesinde

yilizey akislarinda %30 dolaylarinda bir azalma meydana gelecegi bildirilmektedir

(Onder ve Onder, 2007).

Son yillarda yapilan arastirmalar, gelecekte endiistriyel ve evsel su
kullaniminin artacagini buna karsilik ise tarimsal sulamada kullanilan su miktarinin
azalacagin1 Dbelirtmektedirler (Coskun, 2008). Dolayisi ile tarimsal {iretimi
gerceklestirilen bitki tiirlerinin yakin zamanda su kithg ile karsilasma olasilig

oldukea yiiksektir (Alper ve Anbar, 2007).

Tiirkiye, sahip oldugu farkli iklim yapisi nedeniyle iklim degisikliginin
olumsuz etkileri agisindan “Risk Grubundaki Ulkeler” arasinda yer almaktadir
(Anonim, 2005). Mevcut konumu ile Tirkiye, kisi basmna diisen kullanilabilir su

miktar1 bakimindan “Su Kithigi Ceken Ulkeler” arasinda bulunmaktadir. Su anki su



kaynaklarin1 koruyabilse dahi hizli artan niifusu nedeniyle 2050 yilinda “Su Fakiri
Ulkeler” sinifina diisecegi tahmin edilmektedir (Kadioglu, 2001).

Tiirkiye, ozellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak goriilebilecek bir iklim
degisikliginden en fazla etkilenecek muhtemel iilkelerden biridir. Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinin iklim degisikliginden farkli bicimde ve degisik derecelerde etkilenecegi
diisiiniilmektedir. Bu varsayimlara ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, par¢alanmis
bir topografyaya sahip bulunmasi ve orografik 6zellikleri etkili olmaktadir (Oztiirk,
2002). Tiirkiye’de, bugiin gbzlenebilen ve ongoriilen iklim {izerinde degisimlerin
etkisinin bagsta kurakliga ve su kaynaklarinda azalmaya, yine bunlarin meydana
getirecegi sorunlar neticesinde, ¢evreyle ilgili bozulmalara, orman yanginlarina ve
erozyona yine sicakliklara bagl dliimlere ve vektor kaynakli hastaliklarda artiglara
kadar pek ¢ok agidan etkili oldugu ve doganin dengesinin bozuldugu goriillmektedir

(Anonim c, 2008).

Tarimsal agidan ele alindiginda ise kiiresel iklim degisikligi sonucunda
olusacak etkiler, sellerdeki arti, sicak hava dalgalari, kuraklik, su kaynaklarinda
azalma ve tarimda verimliligin diismesi olarak kendini gdstermektedir. Bunlar
arasindan kuraklik ve su kaynaklarimin azalmasi en 6nemli riskler olarak ortaya

cikmaktadir (Turan, 2018).

Kuraklik, mevcut yagis miktarinin, uzun yillar boyunca gerceklesmis olan
yagislarin ortalamasinin altina diismesi neticesinde ortaya ¢ikan bir olaydir. Su
kaynaklari ihtiya¢ duyulan su talebini karsilayamadigi durumlarda ortaya ¢ikmaktadir.
Olusturacag1 zararlar bakimindan dogal afetler arasinda en tehlikelilerin basinda

gelmektedir (Turan, 2018).

Kuraklik, Tiirkiye’de son yillarda kendini iyice hissettirmektedir. Bunun
ilerleyen zamanlarda daha siddetli bir hal alacagina dair tahminler, Tarim ve Orman
Bakanlig1 ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin ilgili birimleri ve Universitelerin Ziraat
Fakiilteleri tarafindan yapilmaktadir. Kuraklik ve su sikintisi, basta tarim sektoriinii

etkilemektedir (Oztiirk, 2002; Alper ve Anbar, 2007).

Diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de su, en fazla tarimsal sulamada
kullanilmaktadir. Diinyada yaklasik olarak %65-70 olan bu oran Tiirkiye'de
%72-75’tir. Tarimsal sulamada kullanilan su, tercih edilen sulama yontem ve

tekniklerinin yanlis olmasi, taginmasi esnasindaki kayiplar, denetim yetersizligi,



kontrolsiizliikler vb. nedenlerle bosa harcanmaktadir. Ayrica yiizey sulamalari ile asir1
sulama yapmak, teknigine uygun olmayan yontemler kullanmak ya da uygun yontem
kullanildig1 halde, giiniin sicak saatlerinde sulama yapmak, 6l¢iim ve degerlendirme
yapmadan bitkinin ihtiya¢ duydugu su miktarindan daha fazla suyu bitkiye vermek
gibi yanlis yapilan uygulamalar neticesinde de su kaynaklar1 giderek azalmakta/yok
olmaktadir. Son yillarda yagislarin yetersiz olmasit nedeniyle, tarimsal iiretimde
kullanilan su ile kendini dengeleyememis durumda olmasinin yaninda meydana gelen
kurakliklar neticesinde sulama miktarlarini da arttirmakta ve yer altinda bulunan su
daha fazla kullanilmaktadir. Ayrica fazla su kullanimi noktasinda tarimsal sulama
yapilirken %88 oraninda ylizey sulama, %8.5 oraninda yagmurlama sulama
yontemleri tercih edilmis, damlama sulama yontemi ise sadece %3.5 oraninda tercih
edilmistir. Bu durum su kayiplarinin daha da artmasina sebep olmaktadir. Ne yazik ki
su kaynaklarinin bilingsizce kullanilmasi ve dogal dengenin bozuklugu insanlig1 yeni
bir krize dogru hizla gotiirecegi tahmin edilmektedir. Artik tiim diinyada bilim
insanlar1 tarafindan su sikintis1 tartisilmaya agilarak bu konuda su konferanslari,

toplantilar1, seminerleri yapilmakta ve ¢oziim yollar arastirilmaktadir (Kiigiikkilavuz,
2009).

Tatl1 su kaynaklari en fazla tarimsal tiretimde kullanildigindan sulama sirasinda
yapilacak olan su tasarrufu biiyilk 6nem arz etmektedir. Mevcut su kaynaklarinin
korunarak, suyun daha etkin kullanilmasini saglamak adina yeni yontem ve tekniklerin
gelistirilmesi ve gelistirilen bu sistemlerin yayginlastirilarak iireticiye aktarilmasi
gerekmektedir. Meyve iireticiliginde daha fazla tarimsal alanin sulanabilmesi i¢in suda
tasarruf saglayan teknik ve yontemler ile ilgili arastirmalar (kisitli sulama programlari,
kismi kok kurulugu vb.) giiniimiizde de devam etmektedir. Bu yontemlerde amag
vejetatif gelisimi olumsuz etkilemeden, verim ve kaliteden 6diin vermeden iiretimi
devam ettirmektir (Mika vd., 1998; Hogue vd., 2005).

Tiim bunlar dikkate alindiginda, yasanan kiiresel 1sinma ve sonucunda olusan
kuraklik neticesinde hizla kaybolan kaynaklar i¢in tarimsal sulamalarda suyun dengeli,
etkili ve yeterli miktarda kullanilmasi, verim ve kalite bakimindan yiiksek tirtinler elde
etmek i¢in uygun yontemlerle, uygun zamanda ve uygun miktarda verilmesi, bunun
icinde bitkilerin geligme donemleri ile suya ihtiya¢ duydugu donemlerin arastirilmasi,
daha ekonomik, daha tasarruflu uygulanabilir sulama programlari ile ilgili ¢aligmalar

yapilmasit gibi onlemler alinmalidir. Ayrica verim ve kaliteyi artirmada eksik olan



suyun tamamlanmasinin yaninda, sulamada uygulanacak yontemde oldukc¢a 6nemlidir

(Dasg1, 2016).

Tiirkiye’nin kurak ve yari-kurak iklim kusagi i¢cinde yer almasi, sulamanin
onemini bir kat daha arttirmaktadir. Ozellikle kurak ve yari-kurak bolgelerde,
yetistiricilikte sulama yapilmasi zorunlu bir hal almistir. Gelecek yillarda artacak
niifus da dikkate alindiginda suya ve gidaya olan ihtiyacin ciddi derecede artacagi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, sulanan alanlarin genisletilmesi ve suyun etkin
kullanimi1 gelecek yillar adina oldukga 6nem arz etmektedir (Yudelman, 1994). Suyun
etkin kullanimi igin yapilacak ¢alismalarin baslangicini ise yine kosullarin gerektirdigi
sulama sisteminin se¢imi Ve yontemi olusturur. Sulama yOnteminin se¢iminde ise
topografya, toprak, bitki, iklim, sulama suyunun miktar1 ve Kalitesinin yani sira

ekonomik etmenler gibi faktorler etkili olmaktadir (Glingér ve Yildirim, 1989).

Glinlimiizde sulama yontemleri arasinda kullanimi gittik¢e yayginlagan mikro
yagmurlayicilarla sulama yontemi, bitkinin ihtiyag duydugu suyun bitkilere daha
kolay bir sekilde verilmesini saglamakta, ayrica suyun diizenli bir dagilim
saglamasindan dolay1 da verimde ve kalitede 6nemli diizeyde artis meydana gelmesini
saglamaktadir (Das¢1, 2016). Kurulumu ve kullanimi oldukga basit olan bu yontem ile
her aga¢ sirasina lateral boru dosenmekte ve agag altlarina kii¢iik yagmurlama
bagliklart yerlestirilmektedir. Kapali borular ile iletilen sulama suyu, ayarlanabilen
mini bagliklar sayesinde aga¢ ta¢ izdiisimiini 1slatacak sekilde bir sulama
yapilmaktadir. Yine, bitki besin elementlerinin sulama suyu ile kok bdlgesine
kolaylikla uygulanabilmesi diger bir iistiin yanin1 ortaya koymaktadir (Demirel ve
Demir, 2015).

Agag alt1 mikro yagmurlayicilar su tasarrufu yoniinden de oldukca avantajlidir.
Ayrica bakim giderlerinin diisiik olmas1 ve bunun yaninda sulama alanin daha kiiciik
capta olmasi ile yabanci ot kontroliinlin kolay ve etkin olmasi, daha az tikanma
meydana getirmesi ve tikanmanin nerede oldugunun kolay anlagilmasi, bu sistemi
damla ve yiizey sulama sistemlerine gore de daha avantajli hale getirmektedir (Fereres
ve Goldhamer, 1990).

Bir bitki, yasaminin devami i¢in bulundugu ortamda mutlaka su ve suda
¢ozlinmiis besin maddelerine ihtiya¢ duyar. Bitki ihtiya¢ duydugu suyu bulundugu

ortamdan kokleri vasitasiyla alarak bu suyun énemli bir kismini terlemede kullanir.



Bu oran biinyesine aldigi suyun %98’idir. Bitki geriye kalan %2’lik kismi ise
metabolik faaliyetlerde kullanmaktadir (Demirtas, 2003).

Badem kuraga dayanikli olan bir bitkidir. Ancak yapilacak sulama ile bademde
verim artis1 saglanmaktadir. Su, toprakta bulunan bitki besin maddelerinin
hareketliligini ve bitki tarafindan alimim1 saglayarak vejetatif gelisimi tesvik eder.
Ayrica tomurcuklarin ayrim sathalarinda ve sonraki gelisim evrelerinde de oldukga
onemlidir (Caglar vd., 2004). Bitki i¢in gerekli olan sulama suyunun biiyiik bir kismu,
buharlagmanin yiiksek oldugu haziran, temmuz ve agustos aylarinda verilmelidir
(Yal¢in, 2004). Yapilacak optimum bir sulama ile bademde verim 3- 4 kat kadar
artirtlabilir (Schwankl vd., 1995; Girona vd., 2005; Atli vd., 2005).

Verim ¢agindaki bir badem agacinda sulama suyunun az veya sulamanin
yetersiz olmasi kiicilk meyve olusumuna, verim ve kalitede diislise, i¢ bademde
gelisme geriligine dolayisiyla i¢ randimanin diisiik olmasina ve hastalik, zararh
faaliyetlerinin artmasina neden olabilmektedir. Ozellikle meyvenin hizli gelisim
donemlerinde olusan ve uzun siire devam eden siddetli su stresi, verim ve kalitede
onemli kayiplar meydana getirmektedir. Ayrica bitkide tomurcuk kabarmasinin
olusmasi gibi ilk donemlerde meydana gelebilecek su stresi, bitkide tomurcuklarin
patlamasindan meyvenin olusumuna kadarki tiim evrelerde olumsuz etki meydana
getirmekte ve gelecek yil olusacak tag¢ i¢in vejetatif gelisimi olumsuz etkilemekte,
dolayisiyla gelecek yilki iiriinii de olumsuz yonde etkilemektedir. Badem iiretimi
yapilan bircok bolgede etkili olan yagis miktarinin, bitkinin ihtiyag duydugu su
miktarindan daha az olmasi sebebiyle ayrica sulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Etkili
bir sulama programinda toprak nem miktarinin belirlenmesi ve bitkinin ihtiyag
duydugu su miktarinin hesaplanmasi 6nemlidir (Girona vd., 2005). Ancak tek basina
sulama, verim ve kalite tizerine etki etmemektedir. Bunun yaninda verim ve kalitede
artis1 saglama adina bitki besin elementlerinin tedariki de sarttir. Dogru zamanda ve
dogru miktarda giibrelemekte oldukg¢a Onemlidir. Badem agaglar1 diger meyve
tirleriyle karsilastirildiginda halen budama, sulama, giibreleme gibi teknik
islemlerden mahrum durumdadir. Oysa giibreleme, sulama vb. islemler yetistiricilik

adina kaliteli {iriin elde etme noktasinda olduk¢a énemli konulardir.

Meyve agaclarinda generatif organlarin saglikli ve diizenli geligsmesiyle iyi
kalitede meyve tutumu elde edilmektedir. Bunun i¢in de iyi bir glibreleme programi

gerekmektedir. Meyve agaglarinda generatif organlarin biliylime ve gelismeleri
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vejetatif organlara gore daha karmasik bir yapiya sahip olduklar1 i¢in daha fazla besin
elementlerine ihtiyag duyulmaktadir. Toprakta bulunan bu besin elementlerinin
bitkilerin ihtiya¢ duydugu miktarlardan daha az olmasi durumunda agaglarin
verimliliginde ve meyvenin kalitesinde azalmalar meydana gelmektedir (Faust, 1989).

Ancak asir1 ve bilingsizce giibreleme beraberinde bir¢ok sorunu da meydana
getirmektedir. Asir1 giibre kullanimi sonrasinda toprakta kirlilige ve sonugta toprak
yapisinin bozulmasina, toprak reaksiyonunun degismesine, toprakta bulunan mevcut
elementler dengesinin bozulmasina neden olmaktadir. Ayrica biinyesinde bulunan agir
metaller nedeniyle bu giibrelerin siirekli kullanimi, toprakta yikanmasi zor olan zehir

yuklerinin birikmesine neden olmaktadir.

Bu c¢alismada, Turgut Ozal Universitesi kampiis alani igerisinde Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Bahgesinde bulunan Ferragnes ve Ferraduel badem
cesitleri bitki materyali olarak kullamilmistir. Her iki g¢esit de Fransa da
‘Cristomorto X A1’ badem ¢esitlerinin melezlenmesi sonucu elde edilmistir. Verim ve
kalite bakimindan iyi olan ve ge¢ cicek acan bu cesitler lilkemizde de yaygin olarak

yetistirilen ¢esitler arasindadir.

Son yillarda kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak meydana gelen kuraklik, su
kaynaklarinin azalmasina neden olurken, tatli su kaynaklarindan en biiyiik pay1 alan
tarimsal sulama tizerinde de biiyiik bir baski olusturmaktadir. Hem ulusal hem de
yerelde yasanan su sikintilari, sulama olanaklarini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
calisma neticesinde, bademde donemsel sulama yapilarak kisith su kaynaklarinin
kullanilmas1 noktasinda hangi donemde sulama yapilmas1 gerektiginin tespit edilmesi
ve sonucunda su tasarrufu saglanmasi hedeflenmistir. Yine tilkemizde yeni gelismekte
olan kapama badem bahgelerinde atilan taban giibresi miktarinin bilinmiyor olmasi1 ya
az miktarda giibre kullanimina ve neticede iiriinde verim ve kalite kayiplarina ya da
fazla miktarda gilibre kullanimina, beraberinde de girdinin artmasina ve topraklarin

¢oraklagsmasina neden olmaktadir.

Sonug olarak kiiresel 1stnmanin en biiyiik ve en 6nemli neticeleri arasinda yer
alan kuraklik ve akabinde sulama sularinda meydana gelecek azalmalar goz Oniine
alindiginda, yetistiricilik yapilirken uygun sulama yontemlerinin kullanilmasi ve
bunun yaninda sulama suyunun yeterli miktarda ve dogru zamanda kullanilmasi ile

suyun tasarruf edilmesi olduk¢a dnem arz etmektedir. Ayrica bitkiden istenilen verim



ve kalitenin elde edilmesi i¢in yeterli ve dengeli bir giibreleme yapilmasi oldukga
onemlidir. Topraga uygulanacak gereginden fazla giibre topragin kirlenmesine yol
acmaktadir. Yine fazla veya eksik giibreleme bitkiden istenilen kalite ve verimin diisiik
olmasina neden olmaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile giibre uygulamalari sonucunda,
badem i¢in verilmesi gerekli taban giibresi miktarini ortaya koymak ve yapilan sulama
uygulamalari neticesinde ise donemsel su uygulamalari yapilarak bademin su stresine
en hassas oldugu donemi ya da donemleri belirlemek ve bunlar icin stratejiler
olusturmak hedeflenmistir. Boylelikle su ve giibre uygulamalarinda tasarruf
saglayarak hem bitkinin ihtiyag duymadigi déonemde su kullaniminin ve gereginden
fazla veya az giibre kullaniminin 6niine gegmek hem de ¢iftginin ve dolayli olarak ise
tilkenin ekonomisine katki saglamak ile toprak ve su kaynaklarmi korumak

amaglanmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kuraklik; genel anlamda meteorolojik bir vakia olup toprakta bulunan su
miktarinda azalma ile bitkinin gelismesinde gozle goriiliir seviyede yavaslamaya
neden olacak kadar uzun siire yagissiz gegen déonemdir. Bu yagissiz donemde olusacak
kuraklik ise topragin su tutma kapasitesi ve evapotranspirasyon hizina bagl olarak
gerceklesmektedir. Diinya ilizerindeki kullanilabilir alanlar, stres faktorlerine gore
smiflandirildiginda dogal bir stres faktorii olan kuraklik (su) stresi %26°lik pay ile ilk
sirada yer almaktadir (Kalafetoglu ve Ekmekgei, 2005).

Geleceginde 6nemli sorunu olan kuraklik nedeniyle su kaynaklarinin etkin
tilketimi biiyiik 6nem tagimaktadir. Tiim diinyada tarimsal sulamada kullanilan su
miktarinda oransal azalma goriilmektedir. Bu azalma verimliligi arttirmak adina
ureticilert mevcut su kaynaklarimi dogru bir sekilde daha etkin kullanmaya
zorlamaktadir (Giiltas ve Erdem, 2007). Meyve bahgelerinde su kaynaklarinin etkin
kullanimi1 i¢in kisimntili sulama programlari Onerilmektedir. Kisintili sulama
programlar1 meyve bahgelerinde genellikle siirekli veya kontrollii olarak
diizenlenmektedir. Siirekli kisintili programinda her sulamada sulama suyu miktari
azaltilmakta, sulama araliklar1 uzatilabilmekte ve bitki sirasinin bir tarafi belirli
araliklarla sulanabilmektedir (Goodwin, 2002). Kontrolli kistili sulama
programinda ise agacin farkli fenolojik gelisim donemlerindeki su ihtiyact dikkate
almmakta ve normal sulama programindakinden daha az su kullanarak sulama
yapilmaktadir (Cakmak ve Gokalp, 2013). Her iki programda da agacta herhangi bir
zarara meydan vermeden normal sulamaya benzer seviyede verim ve Kkaliteye
ulasilmast hedeflenmektedir. Bu sayede sulama suyundan da 6nemli diizeyde tasarruf

saglanmaktadir.

Badem agaglarinin diisiik seviyedeki kuraklik stresine tolerans gosterebildigi
bilinmektedir. Ancak sulama, bitki besin maddelerinin hareketliligi ve alinabilirligi
acisindan olduk¢a dnemlidir. Ayrica sulama, meyve tiir ve ¢esitlerinde verim artigini
saglayan, vejetatif gelismeyi tesvik eden onemli bir unsurdur. Tomurcuklarin ayrim

sathasinda, gelismesinde etkilidir ve meyve dokiimiinii azaltmaktadir (Caglar vd.,

2004).

10



Bitkiler topraga bagli canlilardir. Bu nedenle bitkilerin gelisimlerini
saglayabilmeleri ve hayatlarini devam ettirebilmeleri i¢in bulunduklari toprakta yeterli
miktarda besin maddelerinin bulunmasi ve bu besin maddelerinin topraktan temin
etmeleri olduk¢a onem arz etmektedir. Bitkiler, toprakta bulunan bu bitki besin
maddelerini kokleri vasitasiyla alirlar. Bu besin maddeleri tarim topraklarinda genel
olarak bulunmaktadirlar. Fakat toprakta bulunan bu besin maddelerin miktarlar1 her
zaman bitkiye yeterli miktarda bulunmayabilmektedir. Toprakta bitkinin ihtiyag
duydugu besin maddesi eksikligi bulundugu durumlarda verim ve kalitede azalmalar
meydana gelmektedir. Bu nedenle iiretimde verim ve kaliteyi iist seviyede tutmak
adina biinyesinde bir veya daha fazla besin elementi bulunduran organik ve inorganik
giibrelerin ya dogrudan bitkiye ya da topraga verilmesi gerekmektedir. Ciinkii verim
ve kalite de yiikseklik, bitki besin maddelerinin bitkide yeterli diizeylerde olmas1 ile
dogru orantili olup en iyi verimin alinmasi i¢in bu besin maddelerinin bitki biinyesinde

yeterli diizeyde olmas1 gerekmektedir (Marschner, 1995).

Uretimde ana hedef, saglikl1 bir bahge yonetimi, yiiksek verimlilik ve meyvede
kalitedir. Bu dogrultuda ana hedefe ulasma noktasinda yetistiricilerimizin bilimsel
verilere dayali glibreleme programlarini dikkate almalar1 olduk¢a 6nem arz etmektedir

(Seker vd., 2009).

Ulusal literatiir caligmalari incelendiginde badem yetistiriciliginde, giibreleme
lizerine yeteri kadar caligmaya rastlanilmamistir. Bademde giibrelemenin meyve verim
ve kalitesi lizerine olumlu etkileri oldugu, dengeli ve ekonomik olarak yapilan
giibrelemenin diger tiim tarimsal girdilere gore daha yiiksek diizeyde verim ve kaliteyi
arttirdigr bildirilmektedir. Giibrelemenin olumlu etkisinden faydalanabilmek igin
meyve agaclarinin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin ve miktarlarinin dogru olarak
saptanmasi gerekmektedir. Ulkemizde, giin gegtik¢e yeni kapama badem bahgelerinin
sayist artmaktadir. Ancak yetistiricilerin giibreleme konusunda yeteri kadar bilgiye
sahip olmamasi hatali giibre kullanimina neden olmaktadir. Bu durumda ya az giibre
atilmasina ki beraberinde iiriin kaybina ya da ¢ok giibre atilmasinda ki bu da hem ¢evre
kirliligine neden olmakta hem de girdileri attirarak ekonomik anlamda gerek ciftci

gerekse de iilke ekonomisine olumsuz yansimaktadir.
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2.1. Kuraklk ile flgili Onceki Calismalar

Kiiresel 1sinmanin muhtemel etkileri acisindan iklim degisikliginden
etkilenecek risk grubu iilkeler arasinda Tiirkiye nin de bulundugu ézellikle I¢ Anadolu
ve Akdeniz Bolgeleri’nin bu olumsuz iklim olaylarindan daha fazla etkilenecegi
tahmin edilmektedir. Ulkemizde su kullanimini sektdrel bazda ele aldigimizda su en
fazla tarim sektoriinde kullanilmaktadir. Dolayisiyla en fazla etkilenecek olan sektor
de tarim sektorii olacaktir. Ancak alinacak bazi Onlemler neticesinde tarimsal
kurakligin olumsuz etkilerini azaltmak elimizdedir. Bu durum o6ncelikle kuraklik
meydana gelmeden onceki donemlerde alinacak onlemler ile kurakligin meydana
geldigi zamanlarda yapilacak dogru planlamalarla mimkiindir. Yagislarin
devamliligin1 saglayarak ihtiya¢ duyulan su miktarimi artirmak elimizde olmayabilir
ancak kurakliktan kaynaklanan olumsuz etkileri alinacak bir takim Onlemler ile
azaltmak elimizdedir. Bunun i¢in alinabilecek dnlemleri, sulama suyunu bahge iclerine
kadar tasiyacak sulama kanallar1 gibi sulama tesisleri yapmaya Onem vermek,
tireticilere yonelik sulama konularinda gerekli egitimler verilerek tireticileri geleneksel
sulama yontemleri yerine modern yontemleri kullanmaya tesvik ekmek ve konu
uzmanm kisilerce sulama konularinda gerekli c¢alismalar yapilarak daha az su
kullanilmas1 noktasinda ortaya konulan sonuglar ile kontrollii su kullanimi konularinda

ireticiye tavsiyede bulunmak seklinde siralamak miimkiindiir (Kapluhan, 2013).

Kiiresel 1sinma neticesinde olusmasi muhtemel tarimsal kuraklikta,
Tirkiye’nin sadece bir cografi bdolgesinin etkilenebilecegi gibi tiim cografi
bolgelerinin de etkilenmesi miimkiindiir. Olusacak tarimsal kuraklik neticesinde,
ekolojik dengenin bozulmasi, tarimsal iretimde azalmalar meydana gelmesi,
ekonomik kayiplar olugsmasi ve sosyal yasantinin etkilenmesi kaginilmazdir. Tarimsal
tiretimde yil igerisinde diisen toplam yagis miktarinin yaninda, yagisin bitkinin
¢imlenme ve gelismesinin meydana geldigi donemlerdeki aylara dagilimi da oldukca
onemlidir. Bitki, gelisme doneminde ihtiyag duydugu su miktarini toprakta bulamazsa
tarimsal kuraklik etkilerini gostermeye baslayacaktir (Hekimoglu ve Altindeger,

2008).

Diinyanin bir¢ok bdlgesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de su, en fazla tarim
sektoriinde kullanilmaktadir. Ancak tarim sektoriiniin, hizli niifus artisiyla beraber
artan gida ihtiyact ve kiiresel 1sinma sonucu olusacak kuraklik neticesinde azalmasi

beklenen su potansiyeli gibi iki biiyiilk sorunla karsi karsiya kalacagi tahmin
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edilmektedir. Ayrica giderek kisithh hale gelen su kaynaklarina talep hizla arttikca
tarimda kullanilan su miktar1 sinirlanmakta ve diinya gida gilivenligi tehlikeye

girmektedir (Cakmak ve Akiiziim, 2009).

Tirkiye’de sulama konusunda yasanan sorunlarin basinda, su yonetimi
gelmektedir. Tarimsal su yonetiminde biiylik bir paya sahip olan sulama birlikleri,
suyun kullanimi konusunda, toprak, iklim, bitki kosullarina uygun, su-verim
iliskilerini g6z oniine alan etkin bir planlama yapmak yerine, ¢ift¢i istegine dayali bir
su dagitimi yapmaktadirlar. Tiirkiye’de c¢iftgilerin suyu gereksiz bir sekilde
kullanmalari, toprak ve su kaynaklarina ve dolayli olarak da tilke ekonomisine énemli
zararlar vermektedir. Yanlis yapilan sulamalar nedeniyle tilkemizde binlerce dekar
tarim arazisi tarim yapilamaz hale gelmekte ve dnemli miktarlarda verim kayiplari

olugmaktadir (Cakmak ve Gokalp, 2013).

Tiirkiye’de tarim sektoriinde kullanilan suyun, toplam su tiiketimimizin %75’
kadar olmasi, arazi sulamalarimizin %92’sinin yiizey sulama, %8’inin ise basingl
sulama olmasi, sulama konusunda yeterli modernizasyonun saglanamadigini ve
tarimda kullanilan suyun biiyiik ¢ogunlugunun bosa harcandigini gostermektedir

(Kiigiikkilavuz, 2009).

Yakin bir gelecekte Tiirkiye’de, kurakligin siddetinin bugiinkiinden ¢ok daha
fazla hissedilecegi muhtemeldir. Bu nedenle, suyun 6neminin daha da artacagini géz
ontlinde bulundurarak, gelecekte suyun yonetimine, kuraklik planlarina, suyun yeniden
kullanimiyla ilgili sistemlerin gelistirilmesine ve sulama tekniklerinin tyilestirilmesine
yonelik planlama calismalar1 yogunluk kazanmalidir. Bu nedenle su kaynaklari
yatirimlariin ve tesislerin planlanmasi, iletilmesinde iklim degisiminin s6z konusu
etkilerinin de g6z oniinde bulundurulmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir (Kadioglu,

2001).

2.2. Sulama ile ilgili Onceki Cahsmalar

Kalafetoglu ve Ekmekei, (2005), bitkilerde biiylime, gelisme, verim ve kalite
tizerine etki eden cevresel streslerden birinin su stresi oldugunu ayrica su stresinin
bitkide metabolik, mekanik ve oksidatif gibi bir¢ok degisiklige neden olarak bitki
6liimlerinin gergeklesebilecegini bildirmislerdir. Kurakligin bitkide meydana getirdigi

durumun, stresin siddetine, siiresine, diger stres tiirleri ile etkilesimlerine, strese maruz

13



kalan bitkinin genotipine ve gelisim basamagina bagh olarak, yine bitkilerde sinirli
cevresel kosullara adaptasyonu saglayacak bircok fizyolojik, biyokimyasal ve

molekiiler cevabi baglatabilecek oldugunu bildirmislerdir.

Koumanov vd., (1997), Kaliforniya’da yapmis olduklar1 ¢aligma ile badem
agaglarinda, aga¢ altt mini yagmurlama sistemi ile sulama uygulamasinin verim
tizerine olan etkisini incelemislerdir. Buharlasmanin fazlaca oldugu agustos ayi
icerisinde yapmis olduklar1 bir haftalik ¢calisma neticesinde, toprakta biiyiik oranlarda
buharlagsma ile su kaybinin meydana geldigini ve sulama randimaninin %73-79
arasinda degistigini belirtmiglerdir. Ayrica agag alti mini yagmurlama sulama metodu
ile sulamanin sabahin erken saatlerinde veya aksam saatlerinde yapilmasi tavsiyesinde

bulunmuslardir.

Fereres vd., (1982), Kaliforniya’da yiirtittiikleri arastirma sonucunda, enerji ve
su tasarrufunu saglamak adina badem agaclarinin sulanmasinda 6 yasina kadar damla
sulama yonteminin kullanilmasi1 gerektigini, 6 yasindan itibaren ise badem agaclarinin
sulanmasinda aga¢ alti yagmurlama sulama yoOnteminin kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Ote yandan, badem agaglarmin olgunluga ulasmasindan itibaren,
sulama sistemlerinin projelendirilmesi igin gerekli olan mevsimlik bitki su tiiketimi
degerlerinin 985 mm degerine kadar varabilecegini belirtmis ve en fazla bitki su
tiketimi degerlerinin temmuz aymda giinlik 6.45 mm degerine ulastigini

bildirmislerdir.

Goldhamer vd., (2000), Kaliforniya’da yapmus olduklar1 ¢alismada, 7.62x7.62
metre aralikli dikili Nonpareil ve Carmel ¢esitlerinde derim Oncesi ve derim sonrasi su
eksikliginin agacin performansi iizerine etkisini arastirmiglardir. Caligmada, sekiz
uygulama yapilarak derimden 8 ile 57 giin oncesinde sulama yapilmamigtir. Bu
durumun agagta biiyiime ve tag yapraklarinin dokiilmesine neden oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica hasat sonrasi su verilmemesinin de takip eden mevsimde, ¢igek
yogunlugunda %52.2, meyve tutumunda ise %94.3’e kadar azalma gosterdigini ve tiim
bunlarin sonucunda da toplam verim miktarinda %76.7 ve i¢ randimanda %73.6’a

kadar bir azalma gosterdigini bildirmislerdir.

Nanos vd., (2002), Yunanistan’in Selanik ve Larissa kentlerinde iki farkli
bahgede Ferragnes ve Mission badem c¢esitlerinde yapmis olduklar1 ¢aligma ile iki yil

boyunca meyve kalitesinin, sulama ve hasada bagli faktorlerini incelemislerdir.
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Calismada, Selanik’te olan bahg¢ede sulama uygulamasi yapmis, Larissa’da olan
bahcede ise herhangi bir sulama uygulamasi yapmamiglardir. Selanik kentinde
bulunan badem agaclarma iki y1l boyunca yaz donemlerinde aga¢ basina toplamda
10 m® damla sulama ile sulama uygulamas1 yapmus olduklarini belirtmislerdir. Sulanan
bah¢ede agag basina i¢ badem miktarinin Mission ¢esidi i¢in 6.6 kg, Ferragnes ¢esidi
icin 5.6 kg oldugunu, sulanmayan bahgede ise yine Mission ¢esidinde 3.7 kg ve
Ferragnes ¢esidi i¢in ise 2.3 kg oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bademde sulamanin
derimi geciktirdigini bildirmislerdir.

Gomes-Laranjo vd., (2006), Portekiz’de 2002 yilinda yiiriittiikleri ¢alismada,
bes farkli badem c¢esidi (Masbovera, Ferragnes, Francoli, Glorieta ve Lauranne)
tizerinde susuz yetistirme ve sulama uygulamalar1 yaptiklarini, sulama uygulamalarini
iIse agac altina yerlestirilen 2 adet mikro yagmurlama bashg: ile yaptiklarini
belirtmislerdir. Uygulamaya haziran ayi itibariyle baslayarak, agustos ayinin sonuna
kadar devam etmis ve haftada 3 kez olmak iizere toplam 300 mm olarak yapmislardir.
Ayrica tiim sulama konular1 i¢in giin dogumundan 6nce ve giin ortasinda yaprak su
potansiyeli degerlerini dlgtiiklerini ve tiim gesitlerde giin dogumundan 6nceki yaprak
su potansiyeli degerlerinin, giin ortast degerlerinden daha diisik oldugunu
belirtmislerdir. Sulama uygulamasinin yapildig: sartlarda, giin dogumu 6ncesi yaprak
su potansiyeli degerlerinin - 0.72 ile - 1.03 MPa arasinda degistigini, giin ortasi
degerlerinin - 1.71 MPa ile - 2.59 MPa arasinda degistigini bildirmislerdir. Sulama
yapilmadig1 kosullarda ise giin dogumu Oncesi yaprak su potansiyeli degerlerinin
- 0.91 MPa ile - 2.81 MPa arasinda degistigini, giin ortas1 yaprak su potansiyeli
degerlerinin ise - 2.49 MPa ile -3.53 MPa arasinda degistigini bildirmislerdir.

Egea vd., (2010), 2004- 2006 yillar1 arasinda Ispanya’nin giineydogu
bolgesinde yari kurak iklim sartlarinda yetistirilen Marta ¢esidi badem bahgelerinde
farkl kisith (% 30, 50 ve 70 ETc) sulama uygulamalari ile tam sulama uygulamasini
karsilagtirmiglardir. Sonuglara gore tiim agik sulama islemlerinin gévde biiyiime
parametreleri {izerinde olumsuz bir etkisi oldugunu, gévde biliylime oranindaki
azalmanin biiyiikliigii, aga¢ basina uygulanan yillik su hacmi (WA) ile dogrusal bir
iliski yoluyla giiglii bir sekilde iliskili oldugunu belirtmislerdir. Verimle ilgili olarak
ise %70 sulama eksikligi haricinde, diger sulama uygulamalarinda 6nemli bir etki
goriilmedigini, %70 sulama eksikliginde ise tane veriminde onemli dlgiide azalma

goriildiigiini bildirmislerdir.
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Miarnau vd., (2010), 2002-2007 yillar1 arasinda Ispanya Lleida’da yapmis
olduklar1 ¢aligmada alt1 farkli badem ¢esidini (Guara, Ferragnes, Lauranne, Francoli,
Glorieta ve Masbovera) kisith sulama uygulayarak yetistirmislerdir. 2000 yilinda
6x6 m araliklarla dikilen badem agaclarina alt1 y1l boyunca her yetisme sezonunda
(y1llik yagis miktar1 300- 350 mm) sulama uygulamalarin1 2500 m®ha™ olacak sekilde
yaptiklarin1 agiklamiglardir. Alti yillik siire¢ boyunca tiim badem cesitlerinde tam
ciceklenme tarihlerinin 16 ile 20 Mart tarihleri, ortalama olgunlagma zamanlarinin ise
28 Agustos ile 15 Eyliil tarihleri arasinda oldugunu gozlemlediklerini belirtmislerdir.
Degerler alan bazli ele alindiginda, alti yillik siiregte elde edilen toplam verim
miktarinin i¢c badem olarak en diisiik 5773 kg/ha ile Guara cesidinden, en yiiksek ise
8448 kg/ha ile Lauranne cesidinden alindigini aciklamislardir. Ayrica eksik sulama

uygulamasinin verimde 5. yildan itibaren 6nemli miktarlara ulastigini bildirmislerdir.

Garcia-Tejero vd., (2015), 2013 yilinda Ispanya’da yapmis olduklari
calismada, 4 yasindaki badem agaclarinin bitki katsayis1 degerlerini belirlemek icin
gerekli bitki su tiikketimi Sl¢limleri yapmislardir. Arastirma neticesinde, badem agaclari
icin bitki katsayisi degerlerinin sulama baslangicinda 0.4, {irtin dolum periyodunda 1.1
ve sulama sezonu sonunda ise 0.4 olarak alinmasi gerektigi Onerilmis olup bu
degerlerin ETo ile ¢arpilmasiyla bitki su tiiketiminin belirlenebilecegini belirtmislerdir.
Ayrica ¢aligma sonucunda giin ortasi yaprak su potansiyeli ve canopy oOlctimleri ile

bitki katsayist degerleri arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu agiklamislardir.

Sen, (2016), 2014- 2015 yillar1 arasinda Tekirdag’da gergeklestirdigi ¢calisma
ile farkli sulama suyu uygulamalarinin badem agaglarinin su kullanimi1 ve vejetatif
gelisme parametrelerine etkilerini incelemistir. Yaptigi ¢aligmada, A sinifi buharlasma
kabindan 6l¢iilen buharlasma degerlerinin, %50, 75 ve 100’liniin uygulandig: ii¢ farkli
sulama suyu uygulamasi gerceklestirmistir. Calisma boyunca uygulanan sulama suyu
miktarlarina bagl olarak oOlgiilen bitki su tiiketim degerlerinin sirasiyla 2014 yilinda
256 ile 300 mm, 2015 yilinda ise 326 ile 397 mm arasinda degistigini ve uygulanan
sulama suyu miktar1 arttik¢a 6l¢iilen bitki su tiiketimi degerlerinin arttigini belirtmistir.
Yine FAO 56-PM esitligi ile hesaplanan referans bitki su tiikketimi degerlerinin (ETo),
2014 yilinda 4.42 ile 4.96 mm/giin arasinda, 2015 yilinda 3.29 ile 5.71 mm/giin
arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica Tekirdag kosullarinda badem agaclarinin bitki
katsayisi (kc) degerlerini ortalama olarak haziran ay1 i¢in 0.68, temmuz ay1 i¢in 0.92,

agustos ay1 i¢in 0.74 ve eyliil ay1 i¢in 0.56 olarak buldugunu bildirmistir. Farkli sulama
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suyu uygulamalarinin badem agaglarinin vejetatif gelisme parametrelerine olan
etkisini de irdeleyen Sen, bu degerlere gore hazirlanan varyans analiz sonuglarinda,
uygulanan sulama suyu miktarlarinin badem agaglarmin vejetatif gelisme

parametrelerini istatistiksel olarak etkilemedigi sonucuna varmistir.

Espadafor vd., (2017), 2013 yilinda GF 677 anac1 iizerine asili 6x7 m mesafe
ile dikilmis olan Guara cesidine ait badem agaclarinda orta seviye kisitli sulamanin
tranpirasyon ve tranpirasyon etkinligi tizerine etkilerini incelemislerdir. Bu amagla
dort fakli sulama miktar1 deneyen arastiricilar, badem agaglarinda su stresi ile meydana
gelen tranpirasyon ve tranpirasyon etkinligi degisimlerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda Guara badem ¢esidine ait agaclarda kisith sulama kosullariin
transpirayonu azalttigmmi ve bu etkinin kisitl sulama seviyesine goére degistigini

bildirmislerdir.

Denizhan, (2018), Malatya ilinde 5x5 m mesafede dikilmis Ferragnes,
Ferraduel badem c¢esitlerinde farkli sulama zaman araliklar1 ve yaprak giibre dozlarinin
bitki performansina etkisini degerlendirdigi ¢aligmada, 10, 20, 30 giin araliklarla
sulama ve 1, 2 ve 3 ayda bir ilki nisan ayinda olmak {iizere yapraktan giibreleme
yapmistir. Calisma sonunda, en yiliksek verimin 10 giinde bir araliklarla sulandigi
agaclardan alindigini1 ve 30 gilinde bir sulanan agac¢larda ise meyve boyutlarinin daha
iri oldugunu bildirmistir. Ayrica gilibrelemenin verim tizerine etkisinin tespit
edilemedigini belirtmistir. Ancak sulama uygulamalarinin bademde verim iizerine
onemli etkileri oldugunu her iki c¢esitte de sulama konusu 10 ve 20 giin olan
bitkilerden, su stresine tabi tutulan 30 giinde bir sulanan bitkilere kiyasla %50-100

daha fazla kabuklu ve i¢ badem alindigini tespit ettigini bildirmistir.

Lopez-Lopez vd., (2018a), 2014-2016 yillar1 arasinda yiiriittikleri ii¢ yillik
calismada 6x7 m mesafelerle dikili GF 677 anaci iizerine asili Guara ¢esidine ait
badem agaglarinda {i¢ farkli kisitli sulamanin verime olan etkisini incelemislerdir. En
yiiksek verim 2508 kg ha (3 yil ortalamasi) evapotranpirasyonun (ETc) tam olarak
karsilandigi sulama rejiminde alindigini belirtmislerdir. Uygulanan kisith sulama
rejimleri evapotranspirasyonun %66.9, 69.7 ve 43.2’si seklinde uygulanmis sirasiyla
2147.5, 2038.2 ve 1496.9 kg ha verim alindigin1 bildirmislerdir. Uygulamalardaki
toplam ET¢ tranpirasyon (T) degerleri incelendiginde ETc degerlerinin uygulamalarda
sirastyla 1088, 887 ve 699 mm, T degerinin ise 831, 648 ve 479 mm oldugunu

aciklamislardir.
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Lopez-Lopez vd., (2018b), 2014-2016 yillar arasinda yiiriittiikleri ¢alismada,
6x7 m araliklarla dikili, GF 677 {izerine asili Guara g¢esidine ait sulu kosullarda
yetistirilen badem agaglarinda kisith sulamanin, su kullanimina etkisini
incelemislerdir. Bu amagla arastiricilar, tam sulanan, orta ve yliksek seviye su stresine
maruz birakilan badem agaglarinda evapotranspirasyonun (ETc) ve uygulanan su ile
ETc arasindaki iliskiyi degerlendirmis, bunun i¢in ise toprak su dengesini kullanmus,
bagimsiz tranpirasyon (T) olglimleri yapmak i¢in ise sekiz farkli aagta bitki 6zsuyu
akis Olgtimleri yapmiglardir. Orta seviyede strese maruz birakilmis agaclar (tam
sulamanin %65°1) maksimum ETc¢’nin %79.0’unu tiiketirken, yiiksek seviye su stresi

tam sulamanin %39.6’s1m1 tiikettigini bildirmislerdir.

2.3. Giibreleme ile Tlgili Onceki Cahismalar

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de meyve yetistiriciliginin vazgegilmez
unsurlar1 igerisinde yer alan giibreleme konusunda, ¢ok ¢esitli meyve agaclari tizerinde
oldukca fazla calisma yapildig1 goriilmektedir. Genelde, ¢alismalar neticesinde ortaya
konulan sonuglar iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir. Bu farkliliklarin
sebeplerinin genel olarak ¢aligmalarin yiiriitiildiigii cografyadaki bitki, toprak ve iklim
faktorlerinin farkliligindan ileri geldigi bildirilmektedir (Bolat, 1991).

Meyve agaglari, topraktan yillik Onemli miktarlarda besin elementi
kaldirmaktadirlar. Diizenli olarak meyve agaglarinda yeterli biiylimeyi saglamak,
istenilen verimi, kaliteyi elde etmek icin bitkinin ihtiya¢c duydugu besinlerin topraga
saglanmast oldukca 6nem arz etmektedir. Aksi takdirde bitkide, topraktaki besin
yetersizliginden kaynaklanan beslenme bozukluklar1 meydana gelecek ve sonraki
donemlerde ise liriinlerde istenilen diizeyde verim elde edilemeyecek ayrica tiriinde

kalite kayiplart meydana gelecektir (Akgiil ve U¢gun, 2004).

Meyvecilikte giibreleme, uygulama ve miktar acgisindan diger (tek yillik)
bitkilerine gore baz1 farkliliklar gostermektedir. Bunda meyve agaglarinin ¢ok yillik
bitkiler olmasi1 ve yapisal 6zelliklerinin farkli olmasi etkili olmaktadir. Ayrica meyve
agaclarinin tek yillik bitkilere nazaran topraktan kaldirdiklar1 besin elementi
miktarlarini tespit etmek, yine atilan giibrenin, triintin, verim ve kalitesine etkisini
belirlemek oldukca giic olmaktadir (Ozbek, 1981; 1987).
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Bademde istenilen verim ve kalitede iirlin elde etmek icin 17 tane element
gereklidir. Bunlar; karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), nitrojen (N), fosfor (P),
potasyum (K), kiikiirt (S), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), bor (B), ¢cinko (Zn), bakir
(Cu), demir (Fe), manganez (Mn), kloriir (CI), molibden (Mo) ve nikel (Ni)’dir. Bu
elementlerden herhangi bir tanesinin eksik olmasi durumunda biiyiime ve gelisme
olumsuz etkilenmekte olup bunlar temel elementler olarak adlandirilmaktadir. C, H ve
O havada ve suda bulunmakta digerleri ise toprakta bulunmakta veya sentetik olarak
topraga ilave edilmektedir. Bunlar arasinda en ¢ok gerekli olan ve fazla miktarda
kullanilan elementler N, P ve K elementleridir. Bunlar birincil makro elementler olarak
tanimlanirlar. S, Ca ve Mg daha kiigiik miktarlarda gereklidir. Bunlara da ikincil makro
elementler denilmektedir. Kii¢iik miktarda ve mikro elementler olarak adlandirilan

elementler ise Zn, Cu, Fe, Mn, CI, Mo ve Ni elementleridir (Muhammad vd., 2017).

Valverde vd., (2006), 2002- 2003 yillar1 arasinda Ispanya Lamurada’da 7-8
yasinda 60 tane Guara badem cesidi iizerinde sulu (damla sulama) ve susuz sartlarda
bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Ayrica ¢alismada sulu ve susuz sartlarda organik ve
inorganik gilibreleme yapilarak yetistirilen agaglardan elde edilen kabuklu ve i¢
bademlerin 6zellikleri incelenmistir. Alinan veriler neticesinde inorganik giibrelemede
sulanmayan agaclarda, kabuklu meyve veriminin 6.16 kg agac™, sulanan agaclarda ise
8.88 kg agac™ oldugunu, i¢ randimanm ise sirasiyla %29.22 ve 32.07 oldugunu
bildirmiglerdir. Organik giibre ile iiretimin de inorganik giibrelemeyle benzerlikler
gosterdigini sulama olmadiginda, organik giibreler i¢in verim degerlerinin 5.44, 5.68
ve 5.77 kg agac™ oldugunu sulama yapilan durumda ise bu degerlerin 7.31, 7.44 ve
7,00 kg agac™ olarak belirtilmislerdir. Sonug olarak organik ve inorganik giibreleme
yapilan agaglarda verim ve meyve fiziksel Ozellikleri agisindan Onemli bir fark
goriilmemis, organik giibrelemenin inorganik giibrelemeye énemli bir alternatif teskil

ettigi sonucuna varmislardir.

Sunar, (2018), Adiyaman ilinde 2016 yilinda yapmis oldugu calismada,
Ferragnes ve Ferraduel badem cesitleri lizerinde farkli organik ve inorganik giibrelerin
verim, SPAD (yaprak klorofil igerigi), toprak pH igerigi, yaprak ve meyvede besin
maddesi igerikleri {izerine etkilerini aragtirmistir. Uygulamada, ¢iftlik giibresi
(2.5 ton dal), ticari organik giibre (2 L da™), yesil giibre (badem kabugu 500 kg da™)
ve mineral giibre 15:25:10+10(SO3)+Fe+Zn (100 kg da?) kullanmistir. Calisma
sonunda yapmis oldugu istatiksel degerlendirmede (P<0.05) yaprak klorofil igerigi,
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toprak pH icerigi, bitki ve meyvede besin elementi miktar1 degerlerinde uygulamalar
arasinda herhangi bir fark bulunmadigini belirtmistir. Verim artis1 noktasinda ise
onemli farkliliklar bulundugunu, %14’liik artisla verim artisinda, mineral giibre
uygulamasinin daha iyi sonu¢ verdigini, bunu %10.3’1lik artisla ciftlik giibresi

uygulamasinin izledigini bildirmistir.

Muhammad vd., (2018), Kaliforniya’da kumlu ve kiregli toprak kosullarinda
Nemaguard anaci iizerine asil1 768 adet Nonpariel ve Carmel badem ¢esitleri iizerinde
dort farkli azot (14, 22, 31, 39 kg da?') uygulamasi ve ii¢ farkli potasyum
(11, 22.5, 33.6 kg da) uygulamas: yapmuslardir. Azot uygulamalar esnasinda ayrica
dekara 9 kg %52 P20s fosforik asit iceren giibre uygulamalar1 yapmislardir. Yapilan
calisma sonucunda en diisiik dekara i¢ badem verimin 14 kg da azot uygulanan
agaclardan, en yiiksek i¢ verimin ise 31 kg da™ azot uygulanan agaclardan alindigim
belirtmislerdir. 31 kg da? iizerindeki azot uygulamasinin ve farkli oranlardaki
potasyumlu giibre uygulamalarinin ise i¢ badem verimine herhangi bir katkisinin
olmadigini agiklamislardir. Ayrica diisiik dozlarda azot uygulanan agaglarin meyve
agirliklarinin en fazla oldugunu fazla azot uygulamalarinda ise meyve agirliginin
diistiigiini, fakat verimin yiiksek oldugu déonemlerde tam tersi bir durumun oldugunu
belirtmislerdir. Sonug olarak azot i¢in yapraktaki kritik degerin %2.4-2.5 potasyum
icin ise %< 1.4 oldugunu belirtmislerdir. Ayrica iyi gelismis ve verimli bir badem
bahgesi igin yapraktan verilecek azot miktarinmn 31 kg dal yeterli oldugunu,
potasyumun ise topraktan verilmesi gerektigini bu oranm ise 100-150 mg kg ha’
toprak degistirilebilir potasyum kosullarinda, herhangi bir K giibre kaynag: ile
112 kg ha™* K uygulamas iiriiniin K talebini karsilayabilecegini bildirmislerdir.

Nabila vd., (2019), Misir’in el Behera ili Nubaria Bolgesi’nde 2018- 2019
yillar1 arasinda kumlu toprakta 5x5 m araliklarla dikilmis damla sulama ile sulanan
3 yasinda 168 Nonpareil badem ¢esidi lizerinde yapmis olduklar1 ¢calismada, 2 farkli,
toprakta yavas hareket eden giibreler (Matador (20:20:5) ve Nitrophoska
(25:10:17,15)) ile hizli salinan NPK (19:19:19) giibresini bitkinin vejetatif gelisme
parametreleri iizerinde karsilatirmiglardir. Uygulamada matador giibresini
7, 14 ve 28 kg da* ve Nitrophoska giibresini 6, 12 ve 24 kg da™l, NPK giibresini ise
kontrol olarak 50 kg da! olarak uygulamislardir. Sonug¢ olarak yavas salinimli
giibrelerin doz miktarlar1 arttik¢a agaglarin vejetatif biiylimesini 6nemli Olgiide

iyilestirdigini, her iki donemde de en yiiksek vejetatif degerlerin 24 kg da™ atilan
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Nitrophoska giibre uygulamasi sonucunda (Maksimum sap uzunlugu (98.15 ve 100.6
cm), cap (13.05 ve 14.56 mm), dal sayis1 (38 ve 40.22), yaprak sayis1 (456 ve 460) ve
yaprak alani (3.35 ve 3.62 cm 2)) elde edildigini, Matador giibre ile atilan en yiiksek
doz (28 kg da?) ile aralarinda istatiksel olarak bir fark gériilmedigini, en diisiik
verilerin ise her iki dénemde de hizli salinan NPK (19:19:19) (minimum goévde
uzunlugu (57 ve 59.56 cm), ¢aplar (8 ve 9 mm), dal sayis1 (9 ve 10.09), yaprak sayisi
(162 ve 165) ve yaprak alami (2.59 ve 2.86 cm?)) giibresinden elde edildigini
bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemenin Yiiriitiildiigii Alanimin Cografi Ozellikleri

Bu ¢alisma, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve
Arastirma Bahgesinde 2018- 2019 yillar1 arasinda yliriitilmiistiir.

Malatya, 964 metre yiiksekligi ile Dogu Anadolu’nun Yukar: Firat
Havzasi’nda yer almakta olup kuzeyinde Sivas, giineyinde Adiyaman, batisinda

Kahramanmaras, dogusunda ise Elaz1g ili ile komsudur.

Calismanin gergeklestirildigi uygulama alan1 Malatya ilinin Battalgazi
ilgesinin simirlart igerisinde 38°45’ enlem ile 38°35’ boylam araliginda bulunan
Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Bahgesidir
(Sekil 3.1). Arastirma bahgesi 738 metre rakimi ile il genelinden daha diisiik bir
yiikseltiye sahiptir.

Sekil 3.1. Aragtirmanin yiiriitiildigli deneme alanindan goriiniim

3.1.2. Denemenin Yiiriitiildiigii Alanin iklim Ozellikleri

Genel olarak Dogu Anadolu Boélgesi’nde karasal (yar1 kurak) iklim hiikiim
sirmektedir. Ancak Malatya ilinde goriilen iklim o6zellikleri Dogu Anadolu
Bolgesi'nin genelinde goriilmekte olan karasal iklim Ozelliklerini tamamen
yansitmamaktadir. Akdeniz ikliminin etkisi ile birlikte daha 1liman bir iklime sahip

olan Malatya da y1llik sicaklik ortalamasi 13.7 °C’dir. Bu 6zelligi ile Malatya, bolgenin
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genelinde goriilen karasal (yar1 kurak) iklim 6zelliklerinden degisik iklim karakterine

sahip mikro klima 6zelligi gostermektedir (Sunkar vd., 2013).

Aragtirmanin yiirtitiildiigii yillardaki iklimsel veriler incelendiginde, ortalama
sicakligin 2018 yil1 i¢erisinde en fazla 27.2 °C ile Temmuz ayinda, 2019 yili igerisinde
26.2 °C ile Agustos ayinda olguldigi gorilmistir. Diisen yagis miktarlari
incelendiginde, 2018 yilinda en fazla 48.9 mm ile Aralik ayinda, en az ise 0.0 mm ile
Agustos ayinda, 2019 yili igerisinde en fazla 45.8 mm ile Nisan ayinda, en az ise 0.0
mm ile Temmuz ayinda diistigii goriilmistiir. Nispi nem degerleri incelendiginde ise
nispi nemin, 2018 yilinda en fazla %91.7 ile Aralik ayinda en diisiik ise %31.3 ile
Agustos ayinda, 2019 yilinda ise en fazla %87.6 ile Aralik ayinda, en disiik ise %36.4
ile Temmuz ayinda 6l¢iildiigii goriilmiistir (MGM, 2019) (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme alaninda 6l¢iilen 2018 ve 2019 yillarina ait meteorolojik kayitlar

Aylar Maksimum Ortalama Minimum  Toplam Toplam
Sicaklik Sicakhik Sicaklik Yagis Nem
2018
Ocak 13.3 3.3 -0.4 20.0 80.1
Subat 14.8 5.8 -3.6 21.0 79.0
Mart 23.5 11.6 -2.2 15.0 56.6
Nisan 27.7 15.2 2.5 3.0 43.5
Mayis 30.5 17.6 7.1 44.8 74.7
Haziran 37.0 22.8 11.0 21.1 62.2
Temmuz 394 27.2 14.3 6.5 32.7
Agustos 38.1 26.8 14.0 0.0 31.3
Eyliil 345 225 10.7 3.8 35.8
Ekim 29.0 15.0 0.4 24.0 62.3
Kasim 21.0 7.6 -2.7 15.1 88.6
Aralik 13.3 4.3 -8.2 48.9 91.7
2019
Ocak 12.2 11 -11.5 18.9 85.7
Subat 13.0 3.8 -3.4 28.2 87.4
Mart 17.9 7.3 -3.8 21.3 86.2
Nisan 23.8 10.5 0.8 45.8 82.1
Mayis 34.3 19.5 54 2.2 45.6
Haziran 37.1 24.4 125 12.1 42.9
Temmuz 38.4 25.7 10.3 0.0 36.4
Agustos 41.0 26.2 14.0 3.8 37.7
Eyliil 324 20.9 5.9 0.4 40.4
Ekim 30.2 16.1 5.2 13.1 59.4
Kasim 18.7 7.2 -2.5 11 65.0
Aralik 13.8 3.9 -4.0 37.6 87.6
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3.1.3. Deneme Alanin Toprak Ozellikleri

Deneme alani toprak 6zelikleri bakimindan killi-tinli toprak yapisina sahiptir.
Biinyesinde; %38 kil, %32 kum, %30 silt bulunmaktadir. Organik madde igerigi %1.8,
pH’s1 7.1, elektriksel iletkenligi ise 0.398 pm/cm dir.

3.1.4. Calismada Kullanilan Sulama Sisteminin Ozellikleri

Deneme alaninda sulama sistemi olarak agag¢ kok bolgesini 1slatan mini-sprink
(agac alt1 mini yagmurlama sistemi) sulama sistemleri kullanilmigtir. Sistem, pompa
birimi, kontrol birimi, ana boru hatti, manifold boru hatlari, lateral boru hatlar1 ve
kiiglik yagmurlama basliklarindan olusmaktadir. Sistemin isletme basinci 1-2 atm’dir.
Sulama sistemi, siralar arasina lateral boru hatlar1 ddsenmis ve her agacin altina ise
debisi 90 L h, 1slatma gapt 4 metre olan birer tane yagmurlama bagligi konularak

olusturulmustur.

3.1.5. Calismada Kullamlan Giibrenin Ozellikleri

Uygulama da 15:15:15 NPK ve S (15) igerigine sahip taban giibresi verilmistir.
Giibre agaglara 2, 4 ve 8 kg aga¢™ olmak iizere ii¢ farkli dozda verilmistir. Ek olarak

uygulanan taban giibresinde badem agaglarinin ihtiya¢ duydugu mikro elementlerde

bulunmaktadir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan kompoze giibrenin kimyasal bilesimi

Bilesen %
Toplam Azot (N) 15
Amonyum Azotu 6
Ure Azotu 9
Suda Cozliniir Fosfor Penta Oksit (P20s) 10
Notral Amonyum Sitratta Ve Suda Coziiniir

Forfor Penta Oksit(P20s) 15
Suda Coziiniir Potasyum Oksit(K20) 15
Suda Coziiniir Kiikiirt Trioksit (SOs) 15
Suda Coziiniir Bor (B) 0,01
Suda Coziiniir Cinko (Zn) 0,01
Suda Coziiniir Bakir (Cu) 0,01
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Uygulama, agaclar uyanmadan erken ilkbaharda agaglarin tac izdiisimi
dikkate alinarak 20-30 cm derinlik ve genislikte dairesel cukurlar acilip giibre verilerek
ve lizeri kapatilarak uygulanmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Giibre atma doneminden bir goriiniim

3.1.6. Bitkisel Materyalin Ozellikleri

Arastirmada kullanilan badem agaglar1 2012 yilinda 5%5 m araliklarla dikilmis

Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerinden olugmaktadir.

Ferragnes c¢esidi, Fransiz orjinli olup “Cristomorto X Ai” badem ¢esitlerinin
melezlenmesi sonucunda elde edilmistir. Cok gec ¢igek agmakta olup bu durum ¢esidi
avantajli hale getirmektedir. Olduk¢a iyi, giiclii gelisim gdsteren verimli agaglara
sahiptir. Kendiyle uyusmazdir. Tozlayicilar1 Ai, Cristomorto, Ferraduel, Ferrastar,
Nonpareil, Tuono ve Texas’tir (Kester vd., 1990). Kabuklu badem olarak; 36 mm
uzunlugunda, 21 mm genisliginde ve 16 mm kalinligindadir. i¢ badem olarak ise, 29
mm uzunlugunda, 13 mm genisliginde ve 8 mm kalinligindadir. Kabuklu olarak 3.5 g,
i¢ badem olarak ise 1.5 g agirhgindadir. i¢ badem randiman1 %41 olup ¢ift yapmaz.
Verimliligi oldukca iyi ve monilya hastaligina ise orta dayaniklidir (Kiiden vd., 2014).
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Ferraduel gesidi, Fransiz orjinli olup “Cristomorto X Ai” melezlenmesi sonucu
elde edilmistir. Agac gelisiminin ¢ok iyi ve ¢igeklerini ge¢ acan bir ¢esit olmasi 6nemli
pozitif 6zelliklerindendir. Kendiyle uyusmazdir. Tozlayicilart Ai, Ferragnes, Tuono ve
Texas’tir. ikiz meyve oran1 %5 civarindadir. Kabuklu badem olarak 4.7 g agirliginda,
35 mm uzunlugunda, 22 mm genisliginde ve 17 mm kalinhigindadir. i¢ badem olarak
ise 1.3 g agirhiginda, 25 mm wuzunlugunda, 14 mm genisliginde ve 8 mm
kalinligindadir. Randimani %28 olup ¢ift oran1 %0- 1 arasindadir. Verimliligi gayet
Iyi, monilyaya dayanikli olup nekrozlara kars1 duyarlidir. Bahgelerde ana ¢esit olarak

pek kullanilmaz. Ferragnes gesidine tozlayici olarak dikilir (Ozgagiran vd., 2005).

3.2. Yontem

Arastirma parselleri tesadiif deneme desenine gore olusturulmustur. Denemede
kullanilan agaclar bir birine yakin gelisme gosteren, saglikli ¢esitlerden seg¢ilmistir. 27
Ferragnes ve 27 Ferraduel olmak tlizere toplam 54 agacin kullanildigi ¢alismada, kisith
sulama uygulamalarinda 18 adet Ferragnes, 18 adet Ferraduel olmak {izere 36 adet
agag, giibre uygulamalarinda ise 9 adet Ferragnes, 9 adet Ferraduel olmak tizere 18
adet agag¢ kullanilmistir. Kisith sulama ¢aligmasi, sulama sezonunun baslamasiyla
birlikte iireticinin sulama tarihlerine miidahale edilmeden her bir gelisim déneminde
sulamanin yapilmamasi istenen agaglarin altindaki mini yagmurlama basliklar
kapatilarak uygulanmistir. Her uygulama i¢in 3 Ferragnes ve 3 Ferraduel olmak iizere
6 agac kullanmilmistir. 2018 ve 2019 yillar1 sulama tarihleri ve sulama uygulamalarina
ait veriler Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’te verilmistir. Giibreleme uygulamasi ise biiyiime
ve gelismenin heniliz baslamadig1 erken ilkbahar doneminde, aga¢ ta¢ izdiisiimii
dikkate alinarak giibrenin topraga gomiilmesi ile uygulanmistir. Giibreleme tesadiifi
secilen agaglara her bir uygulamada 3’er agag¢ olmak tizere (3 Ferragnes, 3 Ferraduel)
2, 4 ve 8 kg agac™ olacak sekilde uygulanmistir. Giibre, 2018 yilinda 20 Subat, 2019
yilinda ise 26 Subat’ta verilmistir. Uygulamalar her iki ¢esitte de ayn1 miktarda ve

sekilde uygulanmustir.
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Cizelge 3.3. Calisma alaninda 2018 yilinda yapilan sulama uygulamalari

Sulama Sulama Uygulamalar  Uygulama Aciklamasi
Zamani

1. Sulama 13.06.2018 S1 1. sulama hari¢ sulama
yapildi.

2. Sulama 09.07.2018 S2 2. sulama hari¢ sulama
yapildi.

3. Sulama 03.08.2018 S3 3. sulama harig sulama
yapildi.

4. Sulama 15.08.2018 S4 4. sulama hari¢ sulama
yapildi.

5. Sulama 29.08.2018 S5 5. sulama hari¢ sulama
yapildi.

6. Sulama S6 Tiim sulamalar yapildi.

(kontrol)

Cizelge 3.4. Calisma alaninda 2019 yilinda yapilan sulama uygulamalari

Sulama Sulama Uygulamalar  Uygulama Agiklamasi
Zamani

1. Sulama 02.07.2019 S1 1. sulama hari¢ sulama
yapilda.

2. Sulama 16.07.2019 S2 2. sulama hari¢ sulama
yapildu.

3. Sulama 27.07.2019 S3 3. sulama harig¢ sulama
yapildu.

4. Sulama 05.08.2019 S4 4. sulama hari¢ sulama
yapildu.

5. Sulama 22.08.2019 S5 5. sulama hari¢ sulama
yapildu.

6. Sulama S6 Tiim sulamalar yapildi.

(kontrol)

3.2.1. Fenolojik Gozlemler

Calismada kullanilan badem agaclarinda fenolojik goézlemler yapilirken,
Dokuzoguz ve Giilcan, (1973); Kester ve Asay, (1979); Bayazit, (2007) ve Aslan,
(2015)’1n belirtmis olduklar1 metotlar kullanilmistir. Yapilan fenolojik gézlemlerde;
tomurcuk kabarmasi, pembe tomurcuk donemi, ilk ciceklenme, tam ¢igeklenme ve
ciceklenme sonu zamanlart ile derim tarihleri dikkate alinmistir. Bu gozlemler 2 (iki)

yil takip edilmistir. Incelenen fenolojik gdzlemlerin tanimlar1 asagida verilmistir.
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3.2.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Cigek tomurcuklarinin kabarmaya basladig: tarih olarak belirlenmistir.

3.2.1.2. Pembe tomurcuk donemi

Cicekler kabardiktan sonraki pembe tomurcuk safhasi tarihi olarak

belirlenmistir.

3.2.1.3. iIk ciceklenme

Ciceklerin %5-10’nun acti§1 donem olarak belirlenmistir.

3.2.1.4. Tam c¢iceklenme

Cigeklerin %70’inin agtig1 donem olarak belirlenmistir.

3.2.1.5. Cigceklenme sonu

Tag yapraklarin %90-95’inin dokiildiigii donem olarak belirlenmistir.

3.2.1.6. Derim tarihi

Meyvelerde yesil kabugun kismen kuruyarak renk degistirdigi ve catladigi

donem olarak belirlenmistir.

3.2.2. Morfolojik Olgiimler

Agag lizerinde yapilacak dlglimler asagida belirtilen tanimlamalara gore 2 (iki)
yil boyunca her agagta serit metre yardimi ile biiylime ve gelismenin basladig1 ilkbahar
donemi ile biiylime ve gelismenin sonlandig1 sonbahar doneminde olmak {izere yilda

2 (iki) kez (govde cap1 ve ana dal ¢api dl¢limleri) yapilmustir.
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3.2.2.1. Govde ¢ap1

Olgiimler, biiyiime ve gelismenin basladig1 ilkbahar (subat-mart) déneminde
ve biliylime ve gelismenin son buldugu sonbahar (kasim-aralik) doneminde olmak
tizere yilda 2 (iki) defa her agacin as1 noktasinin yaklagik 10 cm {istiinden serit metre

ile belirlenmistir (Kaska, vd. 1994; Kiiden, vd. 1994).

3.2.2.2. Ana dal ¢capr

Her agacin govde lizerinden ¢ikan 1 (bir) ana dali secilerek biiylime ve
gelismenin bagladigi ilkbahar (subat-mart) doneminde ve biiylime ve gelismenin son
buldugu sonbahar (kasim-aralik) doneminde olmak {izere yilda 2 (iki) defa serit metre

ile 6l¢tim yapilmistir (Alkan ve Seferoglu, 2014).

3.2.3. Pomolojik Incelemeler

Calismada bademin verim, kalite ve meyve 6zellikleri agisindan aga¢ basina
diisen kabuklu verim, aga¢ basina diisen i¢ verim, kabuklu, kabuksuz (i¢) meyve
agirliklar (g), i¢ randimani (%) ve meyve boyutlart (mm) durumlar1 incelenmistir.
Meyvelerdeki Olclimler ve degerlendirmeler her agacin dort bir yanindan tesadiifen

secilen 50 adet meyvede gerceklestirilmistir.

3.2.3.1. Aga¢ basina verim

Bitkilerde agac¢ basina diisen kabuklu ve i¢ badem miktarinin belirlenmesi igin
derimden sonra her bir deneme parselindeki agaclarin kabuklu meyve agirliklar (yesil
kabuk ayrilip kurutularak) ayr1 ayn tartilmistir. I¢ agirliklarin belirlenmesi igin her
agactan hasat edilen kabuklu meyvelerden 1000 g kirilip hassas terazide tartilarak

toplam iirin miktar1 bu orant1 yontemiyle belirlenmistir.

3.2.3.2. Meyve boyutlarinin 6l¢iimii

Her agactan tesadiifen secilen meyvelerde dijital kumpas yardimi ile sert

kabuklu meyve boyu (mm), sert kabuklu meyve genisligi (mm), sert kabuklu meyve
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kalinligi (mm) ile i¢ badem meyve boyu (mm), i¢ badem meyve genisligi (mm) ve i¢
badem meyve kalinligi (mm) (Sekil 3.3) dl¢iilmiistiir (Giilcan, 1985; Aslantas, 1993,;
Balta, 2002; Aglar, 2005; Yildirim, 2007; Giilsoy, 2012).

Sekil 3.3. Meyve boyutlarinin 6l¢iimiine ait gorseller

3.2.3.3. Kabuklu ve i¢ badem agirhg:

Her agactan tesadiifen segilen 50 adet meyvenin kabuklu ve kabuksuz (i¢)
olarak agirliklar1 0,01 g hassasiyete sahip terazi ile ayr1 ayri tartilarak ortalama meyve
agirliklart saptanmistir (Giilcan, 1985; Aslantas, 1993; Balta, 2002; Aglar, 2005;
Yildirim, 2007; Giilsoy, 2012).

3.2.3.4. i¢ oram

Her agactan tesadiifen se¢ilen meyvelerde asagidaki formiile gore belirlemistir
(Gtilcan, 1985; Aslantas, 1993; Simsek, 1996; Balta, 2002; Yildirim, 2007; Giilsoy,
2012).

I¢ oran1 (Randiman) = (Ortalama i¢ agirlig1 / Ortalama meyve agirligr) x 100

3.2.4. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda, calisma kapsaminda yapilan
uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsib lagtirma Testine (P<0.1)
gore degerlendirilmistir. Yapilan istatistiki degerlendirmeler “SPSS for Windows

24.0” (IBM Inc., Chicago, IL, USA) paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fenolojik Gozlemlere Ait Bulgular

Calisma kapsaminda her iki yilda da fenolojik gozlemler yapilmis ve yillar
arasinda Ozelikle fenoloji doneminde iklimsel farklilar nedeniyle fenoloji tarihleri
arasinda da farkliliklar olusmustur. Bademde tomurcuk kabarmasi ve pembelesmesi
ile ciceklenmenin meydana geldigi donemler yillara ve cesitlere gore degismekle
birlikte subat, mart ve nisan aylaridir. Calismanin gerceklestirildigi 2018 yilinda
cigceklenme doneminde gerceklesen ikim verileri incelendiginde, ortalama sicakligin
Subat aymda 5.8 °C, Mart ayinda 11.6 °C, Nisan ayinda ise 15.2 °C oldugu
goriilmektedir. Ayn1 aylar 2019 yilinda ele alindigin ise sicaklik ortalamasinin Subat
aymda 3.8 °C, Mart aymda 7.3 °C, Nisan ayinda ise 10.5 °C oldugu gorilmiistir
(Cizelge 3.1; 4.1).

2018 yilinda Ferragnes ¢esidinde tomurcuk kabarmasi 21 Subat’ta,
Ferraduel’de ise 20 Subat’ta gergeklesmisken bu durum 2019 yilinda Ferragnes’te 5
Mart’ta, Ferraduel’de 4 Mart’ta gerceklesmistir. Pembe tomurcuk donemi 2018 yilinda
Ferragnes i¢in 13 Mart olmusken, Ferraduel’de 11 Mart olmustur. 2019 yilinda ise
Ferragnes icin bu tarih 28 Mart, Ferraduel i¢in 26 Mart olmustur. Ayn1 durum
ciceklenme tarihlerinde de goriilmektedir. 2018 yilinda ilk ¢iceklenme baslangici
Ferragnes’te 17 Mart tarihinde, Ferraduel’de 16 Mart tarihinde gergeklesmisken, 2019
yilinda 1ilk ¢igeklenme Ferragnes’te 2 Nisan’da, Ferraduel’de 31 Mart’ta
gerceklesmistir. Benzer durumlar tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonu donemlerinde

de goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

Cigek agma donemindeki yagis miktarlari incelendiginde 2018 y1l1 Mart ayinda
yagis miktar1 15.0 mm olmusken 2019 yili Nisan ayinda yagis miktar1 45.8 mm
olmustur (Cizelge 3.1). Cigeklenme donemine denk gelen bu yagis doéllenmeyi
olumsuz etkilemis ve 2019 yilinda {iriin miktarinda 6nemli 6l¢lide azalis meydana
getirmistir. Kiiden vd., (2014), bademde ¢i¢ceklenme déneminde yagacak yagmurlarin
dollenmeyi olumsuz yonde etkileyecegini ve hastaliklarin artis gosterecegini
bildirmislerdir. Ayrica derimden hemen Once yagacak yagmurlarin da meyve kalitesini

olumsuz etkileyecegini bildirmislerdir.
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Gerek ¢esitlerin farkli olmasindan gerekse de yapilan sulama uygulamalari

neticesinde {irlinler ayni anda derim olgunluguna gelmediklerinden derim tarihleri net

olarak belirlenememis, 2018 yilinda derim 17 Eyliil tarihinde gerceklestirilmistir

(Cizelge 4.1). Tiim ¢esitlerin derim olgunluguna gelmesi beklenerek derim mekanik

yollarla gergeklestirilmistir (Sekil 4.1). Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda

Ferragnes ¢esidinin Ferraduel’den daha dolgun ve biiyiik yesil kabuga sahip oldugu ve

bu nedenle 3-4 giin daha ge¢ hasada geldigi tespit edilmistir. 2019 yilinda ise iiriin

olmamasi nedeniyle derim gerceklestirilememistir.

Cizelge 4.1. 2018-2019 yillar fenolojik gdzlem sonuglar

Fenolojik gozlemler 2018

2019

Ferragnes Ferraduel Ferragnes Ferraduel
Tomurcuk kabarmasi 21 Subat 20 Subat 05 Mart 04 Mart
Pembe tomurcuk donemi 13 Mart 11 Mart 28 Mart 26 Mart
[1k ¢iceklenme 17 Mart 16 Mart 02 Nisan 31 Mart
Tam ¢i¢eklenme 20 Mart 19 Mart 09 Nisan 08 Nisan
Ciceklenme sonu 30 Mart 29 Mart 19 Nisan 18 Nisan
Derim tarihi 17 Eyliil 17 Eyliil - -

Snilealy Ny S P -
— 4 = W

~ .

Sekil 4.1. 2018 yili derimden bir griinim
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4.2. Verim ve Kalite Degerlendirmelerine Ait Bulgular

(Calisma kapsaminda yapilan uygulamalarin etkilerinin incelenmesi amaciyla
pomolojik analizler ve verim degerleri hesaplanmistir. Bu baglamda agag basina diisen
kabuklu ve i¢ meyve veriminin yaninda, kabuklu ve i¢ meyve boyutlari ile i¢ randimani
degerleri 6l¢iilmiistiir. Cesitlere ait sulama ve giibreleme uygulamalarindan elde edilen

verim ve kalite sonuglar1 ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

4.2.1. Sulama Uygulamalarinin Verim ve Kalite Degerlerinin Etkisine Ait

Bulgular

Ferragnes ¢esidine ait 2018 yilinda sulama uygulamalarindan elde edilen verim
sonuglar1 incelendiginde %10 onem seviyesinde uygulamalar arasinda farkliliklar
meydana gelmistir. Buna gore en yiiksek agag¢ basina diisen kabuklu badem verim
(KV) degeri 15.3 kg ile SK2 (ikinci donem yapilmayan sulama) uygulamasindan elde
edilmistir. Bunu sirastyla SK6 (tam sulama, kontrol sulamasi) ve SK5 (besinci donem
yapilmayan sulama) uygulamalari (12.4 ve 12.0 kg) takip etmistir. En diisiik KV degeri
ise sirasiyla SK4 (dordiincii donem yapilmayan sulama), SK1 (birinci donem
yapilmayan sulama) ve SK3 (ii¢iincli donem yapilmayan sulama) uygulamalarindan
(10.6, 10.1 ve 10.0 kg) elde edilmistir. Afac basina diisen i¢ meyve verim (1V)
degerleri ise KV degerleri ile paralellik gostermis olup en yiiksek verim 5.1 kg ile SK2
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla SK6 ve SK5 (4.1 ve 4.0 kg)
uygulamalari izlemistir. En diistik degerler ise sirasiyla SK4, SK1 ve SK3 (3.5, 3.2 ve
3.2 k@) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.2, 4.3).

Ayni yila ait meyve kalite 6zellikleri ele alindiginda ve kabuklu meyve boyutlar
incelendiginde kabuklu meyve boyu (KMB) i¢in elde edilen veriler, 31.5 ile 32.8 mm
arasinda degismis ve ortalama 32.3 mm boy elde edilmis olup uygulamalar arasindaki
farkliliklar istatistiki (p<0.10) a¢idan onemli bulunmamistir. Diger taraftan, kabuklu
meyve genislikleri (KMG) arasinda istatistiki (p<0.10) a¢idan onemli farkliliklar
bulunmustur. Degerler, 23.0 ile 21.9 mm arasinda degismistir. En yiiksek KMG degeri
23.0 mm ile SK4 uygulamasindan elde edilirken, bunu sirastyla 22.5, 22.3 ve 22.0 mm
ile SK2, SK1 ve SK5 uygulamalari izlemistir. En diisiik degerler ise SK6 (22.0 mm)
ve SK3 (21.9 mm) uygulamalarindan elde edilmistir. Kabuklu meyve kalinligi (KMK)
degerleri ise en yiiksek 15.7 mm ile SK2 ve SK4 uygulamalarindan elde edilirken, bu
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uygulamalar sirastyla SK6, SK1 ve SK5 (15.4, 15.3 ve 15.3 mm) uygulamalari
izlemigtir. En diisiik KMK degeri ise 15.2 mm ile SK3 uygulamasindan elde edilmistir.
I¢ meyve boyutlarinin da incelenmesi neticesinde istatistiksel (p<0.10) agidan farkli
degerler goriilmiistiir. I¢ meyve boyu (IMB) icin en yiiksek degerler SK2 (25.3 mm),
SK4, SK5 ve SK6 (24.8 mm) uygulamalarindan elde edilmistir. IMB i¢gin en diisiik
deger ise 24.0 mm ile SK3 uygulanmasindan elde edilmistir. i¢ meyve genisligi (IMG)
icin ise en yiiksek deger 13.7 mm ile SK4 uygulamasindan elde edilirken, bunu
sirastyla 13.4, 13.3 ve 13.2 mm ile SK2, SK1 ve SK6 uygulamalar1 izlemistir. En
diisiik IMG ise 13.0 mm ile SK3 ve SK5 uygulamalarindan elde edilmistir. I¢ meyve
kalmhg (IMK) degerleri igin ise uygulamalardan elde edilen veriler 8.6 ile 8.2 mm
arasinda degismis ve ortalama 8.5 mm bir deger elde edilmis olup uygulamalar
arasindaki fark istatistiki (p<0.10) agidan 6nemli bulunmamistir. Benzer sekilde i¢
randiman (ICR) i¢inde elde edilen veriler %30.9 ile 33.6 arasinda degismis ve ortalama
%32.4’likk bir deger elde edilmistir. Ancak uygulamalar arasindaki farkliliklar
istatistiki (p<0.10) ac¢idan dnemli seviyede bulunmamistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.4, 4.5,
4.6,4.7,4.8,4.9, 4.10).

Cizelge 4.2. Ferragnes badem c¢esidinde 2018 yil1 sulama konularindan elde edilen
verim ve kalite sonuglari
SK KV v KMB KMG KMK  IMB IMG IMK ICR
SK1 10.1b 3.2b 322a 223ab 153ab 245ab 133ab 82a 309a
SK2 153a 51a 326a 225ab 157a 25.3a 134ab 86a 336a
SK3 10.0b 3.2b 315a 219b 152D 240D 13.0b 85a 313a
SK4 106b  35b 328a 230a 15.7 a 248a 13.7a 86a 325a
SK5 12.0ab 4.0ab 325a 220ab 153ab 248a 13.0b 85a 329a
SK6 124ab 41ab 325a 220b 154ab 248a 132ab 84a 331a
Ayni harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamustir.
SK: Sulama Konular, KV: Aga¢ Basma Diisen Kabuklu Meyve Verimi, IV: Aga¢ Basma Diisen I¢
Meyve Verimi, KMB: Kabuklu Meyve Boyu, KMG: Kabuklu Meyve Genisligi, KMK: Kabuklu Meyve
Kalinhgi, IMB: I¢ Meyve Boyu, IMG: I¢ Meyve Genisligi, IMK: I¢ Meyve Kalmlig, ICR: i¢
Randimani
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Sekil 4.2. Ferragnes badem gesidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli aga¢ basina
diisen badem verim miktarlari
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Sekil 4.3. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli aga¢ basina
diisen i¢ badem verim miktarlar
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Sekil 4.4. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli kabuklu
meyve boyu degisim uzunluklari
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Sekil 4.5. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagh kabuklu
meyve genisligi degisim uzunluklar
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Sekil 4.6. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina baglhi kabuklu
meyve kalinlig1 degisim uzunluklar
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Sekil 4.7. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagh i¢ meyve
boyu degisim uzunluklari
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Sekil 4.8. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli i¢ meyve
genisligi degisim uzunluklari
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Sekil 4.9. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli i¢ meyve
kalinlig1 degisim uzunluklari
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Sekil 4.10. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli meyve i¢
randimani degisim oranlar1

Ferraduel ¢esidine ait 2018 yilinda sulama uygulamalarindan elde edilen verim
degerleri incelendiginde KV degerleri 18.4 ile 12.4 kg arasinda degismis ve ortalama
verimin, agag basina 16.1 kg oldugu tespit edilmistir. Aga¢ basina diisen i¢ meyve
verim (IV) degerleri incelendiginde ise i¢ verim miktarlarmin 5.8 ile 3.4 kg arasinda
degistigi ve agag basina diisen i¢ verim miktarinin ortalama 4.8 kg oldugu goriilmiistiir.
Ancak her iki parametrede de istatistiki agidan 0.10 6nem seviyesinde farkliliklar tespit

edilememistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.11, 4.12).

Ayni yila ait meyve kalitesi 6zelliklerinde yapilan degerlendirmeler neticesinde
ise 0.10 seviyesinde istatistiki agidan farkliliklar tespit edilmistir. Kabuklu meyve
boyutlar1 incelendiginde KMB degerleri agisindan en yiiksek deger 33.8 mm ile SK5
uygulamasindan elde edilmis olup bunu sirasiyla 32.6 ve 32.3 mm ile SK1 ve SK3
uygulamalari izlemistir. KMB i¢in en diisiik deger ise sirasiyla 31.9, 31.8 ve 31.2 mm
ile SK4, SK2 ve SK6 uygulamalarindan elde edilmistir. KMG degerleri acisindan ele
alindiginda, en yiiksek deger 23.1 mm ile SK5 uygulamasindan elde edilmis olup bunu
sirastyla SK1, SK3, SK2 ve SK4 (22.7, 22.6, 22.3 ve 22.2 mm) uygulamalar
izlemistir. KMG i¢in en diisiikk deger ise 21.5 mm ile SK6 uygulamasindan elde

edilmistir. KMK degerleri ise 15.9 ile 15.5 mm arasinda degismis ve ortalama 15.7
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mm bir deger elde edilmis olup uygulamalar arasinda elde edilen fark 0.10 seviyesinde
onemli bulunmanustir. Ic meyve boyutlar1 incelendiginde ise IMB degerlerinde en
yiiksek deger 24.0 mm ile SK5 uygulamasindan elde edilirken bu uygulamayi sirasiyla
23.7,23.4,23.2 ve 23.0 mm ile SK1, SK3, SK4 ve SK2 uygulamalari izlemistir. IMB
icin en diisiik deger ise 22.8 mm ile SK6 uygulamasindan elde edilmistir. IMG
degerlerinin ise 14.5 ile 13.7 mm arasinda degistigi goriilmiis ve ortalama 14 mm bir
deger elde edilmistir. Ancak uygulamalar arasinda 0.10 6énem seviyesinde bir farklilik
bulunmamustir. IMK  degerleri acisindan ise SK3 uygulamasi hari¢ diger
uygulamalardan 8.4 ile 8.1 mm arasinda degerler Ol¢iilmiis ve ortalama 8.2 mm bir
deger elde edilmistir. IMK i¢in en diisiik deger ise 7.7 mm ile SK3 uygulamasindan
elde edilmigtir. ICR verileri degerlendirildiginde verilerin %31.4 ile 27.2 arasinda
degistigi goriilmektedir. En yiliksek deger %31.4 ile SK2 uygulamasindan elde
edilmisken bunu %30.8 ile SK6 uygulamasi izlemistir. En diisiik deger ise %27.2 ile
SK5 uygulamasindan alinmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18,
4.19).

Cizelge 4.3. Ferraduel badem ¢esidinde 2018 yil1 sulama konularindan elde edilen
verim ve kalite sonuglari

SK KV iv KMB KMG KMK iMB iMG IMK iCR

SK1 16.0a 49a 326ab 227ab 159a 237ab 142a 81la 30.0abc

SK2 184a 58a 318b 223ab 156a 23.0ab 139a 82a 3l4a

SK3 165a 46a 323ab 226ab 158a 234ab 141a 77b  28.1bc

SK4 168a 51l1a 319b 222ab 156a 232ab 141a 83a  29.8abc

SK5 124a 34a 338a 231a 158a 240a 1l45a 82a 27.2c

SK6 16.7a 52a 31.2b 215D 155a 228b 13.7a 84a 30.8ab
Aymi harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamustir.
SK: Sulama Konulari, KV: Agac Basina Diisen Kabuklu Meyve Verimi, iV: Aga¢ Basina Diisen I¢
Meyve Verimi, KMB: Kabuklu Meyve Boyu, KMG: Kabuklu Meyve Genisligi, KMK: Kabuklu Meyve
Kalmligi, IMB: I¢ Meyve Boyu, IMG: I¢ Meyve Genisligi, IMK: I¢ Meyve Kalinligi, ICR: I¢
Randimani
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Sekil 4.11. Ferraduel badem gesidinin 2018 yil1 sulama zamanlarina bagli agag basina
diisen badem verim miktarlari
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Sekil 4.12. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli agac basina
diisen i¢ badem verim miktarlar
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Sekil 4.13. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagh kabuklu
meyve boyu degisim uzunluklari
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Sekil 4.14. Ferraduel badem c¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli kabuklu
meyve genisligi degisim uzunluklar
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Sekil 4.15. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagl kabuklu
meyve kalinlig1 degisim uzunluklari
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Sekil 4.16. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli i¢ meyve
boyu degisim uzunluklari
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Sekil 4.17. Ferraduel badem g¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli i¢ meyve
genisligi degisim uzunluklari
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Sekil 4.18. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli i¢ meyve
kalinlig1 degisim uzunluklari
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Sekil 4.19. Ferraduel badem g¢esidinin 2018 yili sulama zamanlarina bagli meyve i¢
randimani degisim oranlar1

4.2.2. Giibre Uygulamalarimin Verim ve Kalite Degerlerinin Etkisine Ait

Bulgular

Ferragnes ¢esidine ait 2018 yil1 giibreleme uygulamalarindan elde edilen verim
ve kalite sonuglar1 incelendiginde verim bakimindan agag¢ basina diisen kabuklu
meyve verimi (KV) en yiiksek 14.9 kg ile 4 kg uygulanan giibre konusu (GK2)
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar GK3 (8 kg giibre) ve GK1 (2 kg
giibre) uygulamalarindan ise sirasiyla 10.4 ve 10.2 kg olmak tizere ortalama 10.3 kg
verim elde edilmis olup bu iki uygulama arasinda istatistiki agidan bir fark
gbzlenmemistir. Afa¢ basina diisen i¢ meyve verim (IV) degerleri incelendiginde de
benzer bir durum goriilmiis olup en yiiksek i¢ verim 4.8 kg ile GK2 uygulamasindan
elde edilmistir. GK3 ve GK1 uygulamalarindan ise sirasiyla 3.5 ve 3.3 kg verim elde
edilirken, verim ortalama 3.4 kg olup bu iki uygulama arasinda istatistiki agidan 0.10

onem seviyesinde fark goriilmemistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.20, 4.21).

Meyve kalite 6zelliklerinde yapilan degerlendirmelerde ise GK1, GK2 ve GK3
uygulamalardan elde edilen degerler arasindaki farkliliklar 0.10 6nem seviyesinde

istatistiki acidan O6nemli bulunmamistir. Kabuklu meyve boyutlart ele alindiginda
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KMB i¢in veriler 32.0 ile 30.8 mm arasinda degismis ve ortalama 31.5 mm uzunluk
elde edilmistir. KMG igin veriler 21.2 ile 21.0 mm arasinda degismis ortalama 21.1
mm uzunluk elde edilmistir. KMK igin ise veriler 15.5 ile 15.2 mm arasinda degismis
olup ortalama 15.3 mm uzunluk elde edilmistir. i¢ meyce boyutlar1 incelendiginde ise
IMB verileri 24.7 ile 24.1 mm arasinda degismis ve ortalama 24.4 mm uzunluk elde
edilmistir. IMG icin 13.2 ile 12.8 mm arasinda degismis ortalama 13.0 mm uzunluk
elde edilmistir. IMK verileri 8.8 mm ile 8.5 mm arasinda degisim olmus ve ortalama
8.6 mm uzunluk elde edilmistir. ICR verileri ise %33.5 ve 32.5 arasinda degismis ve
ortalama %33 i¢ randiman ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.4; Sekil 4.22, 4.23, 4.24, 4.25, 4.26,
4.27, 4.28).

Cizelge 4.4. Ferragnes badem ¢esidinde 2018 y1l1 glibreleme konularindan elde edilen
verim ve kalite sonuglari
GK KV iv KMB KMG KMK iIMB iMG iMK iICR
GK1 102b 3.3b 320a 21.1a 153a 247a 132a 85a 33.0a
GK2 149a 48a 316a 21.0a 155a 245a 131a 86a 325a
GK3 104b 35b 308a 21.2a 152a 24l1a 128a 88a 335a
Ayni harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamustir. ) .
GK: Giibreleme Konulari, KV: Aga¢ Basina Diisen Kabuklu Verimi, IV: Aga¢ Basina Diisen I¢c Meyve
Verimi, KMB: Kabuklu Meyve Boyu, KMG: Kabuklu Meyve Genisligi, KMK: Kabuklu‘ Meyve
Kalinligi, IMB: I¢ Meyve Boyu, IMG: I¢ Meyve Genisligi, IMK: I¢ Meyve Kalinligi, ICR: I¢
Randimani
GK1: 2 kg, GK2: 4kg ve GK3: 8 kg Giibre Uygulanmasi
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Sekil 4.20. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yil1 giibre miktarlarina bagli aga¢ basina
diisen badem verim miktarlari
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Sekil 4.21. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yil1 giibre miktarlarina bagli aga¢ basina
diisen i¢ badem verim miktarlar
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Sekil 4.22. Ferragnes badem c¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagl kabuklu
meyve boyu degisim uzunluklari
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Sekil 4.23. Ferragnes badem g¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagli kabuklu
meyve genisligi degisim uzunluklari
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Sekil 4.24. Ferragnes badem c¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina baglh kabuklu
meyve kalinlig1 degisim uzunluklar
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Sekil 4.25. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yil1 giibre miktarlarina bagli i¢ meyve
boyu degisim uzunluklari
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Sekil 4.26. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagh i¢ meyve
genisligi degisim uzunluklari
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Sekil 4.27. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yil1 giibre miktarlarina bagli i¢ meyve
kalinlig1 degisim uzunluklar
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Sekil 4.28. Ferragnes badem ¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagli meyve ig
randimani degisim oranlari
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Ferraduel ¢esidine ait 2018 yilinda gilibreleme uygulamalarindan elde edilen
verim sonuglar1 incelendiginde aga¢ basina diisen kabuklu badem verim (KV)
degerleri sirastyla GK1, GK2 ve GK3 uygulamalarindan 13.0, 12.2 ve 8.7 kg elde
edilmis ve ortalama KV degeri 11.3 kg olarak dl¢iilmiistiir. IV degerlerinde ise ayn1
konular i¢in sirasiyla 3.7, 3.6 ve 2.4 kg olarak elde edilmis olup ortalama agag basina
diisen i¢ badem verim miktar1 3.2 kg olarak dl¢lilmiistiir. Her iki durumda da (KV ve
IV) uygulamalar arasinda istatistiki (p<0.10) acidan fark gériilmemistir (Cizelge 4.5;
Sekil 4.29, 4.30).

Aymni yila ait kalite degerleri incelendiginde kabuklu meyve boyutlarindan KMB

i¢cin en yiiksek deger 33.4 mm ile GK3 uygulamasindan elde edilirken bunu 32.4 mm
ile GK1 ve en diisiik 31.2 mm ile GK2 uygulamalar izlemistir. KMG ig¢in en yiiksek
deger 23.2 mm ile GK3 uygulamasindan elde edilirken bunu 22.5 mm ile GK1
uygulamasi izlemis en diisiik deger 21.8 mm ile GK2 uygulamasindan elde edilmistir.
KMK verileri ise 16.0 ile 15.5 mm arasinda degismis olup ortalama 15.8 mm uzunluk
elde edilmistir. Ancak uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 0.10 dnem
seviyesinde 6nemli bulunmamustir. I¢ meyve boyutlarini inceledigimizde de bazi
benzer durumlar goriilmektedir. IMB igin en yiiksek 23.8 mm ile GK3
uygulamasindan elde edilmisken bunu 23.3 mm ile GK1 ve en diisiik olarak ise 22.6
mm ile GK2 uygulamalar1 takip etmistir. IMG i¢in en yiiksek deger yine 14.6 mm ile
GK3 uygulamasindan elde edilmisken bu uygulamayi 13.9 mm ile GK1 ve GK2
uygulamalar1 takip etmistir. IMK degerleri ise 8.2 ve 8.0 mm arasinda degismis
olmakla beraber ortalama 8.1 mm veri elde edilmis olup uygulamalar aras1 farkliliklar
istatistiki (p<0.10) acidan 6nemli bulunmamustir. I¢ randimani degerlerinde de
uygulamalar arasinda istatistiki (p<0.10) agidan fark 6nemli bulunmazken ol¢iilen
degerler %30.2 ile 27.1 arasinda degismis ve ortalama %28.4’liik bir deger elde
edilmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.31, 4.32,4.33,4.34, 4.35, 4.36, 4.37).
Cizelge 4.5. Ferraduel badem c¢esidinde 2018 y1l1 giibreleme konularindan elde edilen
verim ve kalite sonuglari

GK KV iv KMB KMG KMK IMB iIMG IMK ICR

GK1 13.0a 36a 324ab 225ab 158a 23.3ab 139b 81la 278 a

GK2 122a 3.7a 312b 218D 155a 226b 139b 80a 30.2a

GK3 87a 24a 334a 23.2a 16.0a 238a 1l46a 8.2a 27.1a
Ayni harf ile gosterilen kolanlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark bulunmamustir.
GK: Giibreleme Konulari, KV: Aga¢ Basina Diisen Kabuklu Meyve Verimi, IV: Aga¢ Basina Diisen I¢ Meyve
Verimi, KMB: Kabuklu Meyve Boyu, KMG: Kabuklu Meyve Genisligi, KMK: Kabuklu Meyve Kalmligi, IMB:

¢ Meyve Boyu, IMG: i¢ Meyve Genisligi, IMK: Ii¢ Meyve Kalinhig1, ICR: i¢ Randimani
GK1: 2 kg, GK2: 4kg ve GK3: 8 kg Giibre Uygulanmasi
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Sekil 4.29. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yil1 giibre miktarlarina bagl agag¢ basina
diisen badem verim miktarlari
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Sekil 4.30. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yil1 giibre miktarlarina bagli aga¢ basina
diisen i¢ badem verim miktarlar
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Sekil 4.31. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagli kabuklu
meyve boyu degisim uzunluklari
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Sekil 4.32. Ferraduel badem c¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarma baglh kabuklu
meyve genisligi degisim uzunluklar
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Sekil 4.33. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagli kabuklu
meyve kalinlig1 degisim uzunluklar
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Sekil 4.34. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagl i¢ meyve
boyu degisim uzunluklari
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Sekil 4.35. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagl i¢ meyve
genisligi degisim uzunluklari
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Sekil 4.36. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagl i¢ meyve
kalinlig1 degisim uzunluklari
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Sekil 4.37. Ferraduel badem ¢esidinin 2018 yili giibre miktarlarina bagli meyve i¢
randimani degisim oranlari

4.3. Vejetatif Gelisim Oranlarina Ait Bulgular

2018 ve 2019 yillarinda sulama ve giibreleme konulariin sonuglarini gérmek
admna, biiylime ve gelismenin heniliz basladigi ilkbahar donemi ile biiylime ve
gelismenin son buldugu sonbahar doneminde olmak tizere yilda 2 (iki) kez 6l¢iimleri

alinan gévde ve ana dal ¢aplarina ait 6l¢glimler ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.3.1. Sulama Uygulamalarimin Vejetatif Gelisim Oranlarina Ait Bulgular

2018 yili sulama konularinin uygulanmasi neticesinde elde edilen veriler
incelendiginde Ferragnes ¢esidi i¢in gévde ¢ap gelisim oranlar1 (GCAP) en yiiksek
degerin %21.8 ile SK1 uygulamasindan elde edilmis oldugu ve bunu sirasiyla SK4 ve
SK6 (%20.3 ve 20.0) uygulamalarinin izledigi goriilmiistiir. En diisik GCAP degeri
ise %15.8 ile SK5 uygulamasindan elde edilmistir. Ana dal gapi gelisim oranlari
(DCAP) dikkate alindiginda SK1 uygulamasi %43.3 ile 6teki uygulamalara gore 0.10
Oonem seviyesinde 6nemli bir fark olustururken diger uygulamalar %22.2 ile 8.4
arasinda degismistir. Ancak uygulamalar arasinda istatistiksel (p<0.10) agidan 6nemli

bir fark goriilmemistir (Cizelge 4.6; Sekil 4.38, 4.39).
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Cizelge 4.6. Ferraduel badem ¢esidinde 2018 yil1 sulama konularindan elde edilen
vejetatif gelisim oranlari

SK GCAP DCAP

SK1 21.8a 433 a

SK2 16.9 bc 22.1b

SK3 19.5 abc 15.1b

SK4 20.3ab 8.4hb

SK5 158¢c 119b

SK6 20.0 ab 22.2b
Ayni harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamastir.

SK: Sulama Konular1
GCAP: Govde Cap1 Gelisimi, DCAP: Ana Dal Cap1 Gelisimi
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Sekil 4.38. Ferragnes badem ¢esidinde 2018 yili sulama zamanlarina bagli gévde ¢ap1
gelisim oranlari
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Sekil 4.39. Ferragnes badem ¢esidinde 2018 y1l1 sulama zamanlarina bagl ana dal gap1
gelisim oranlari

2018 yilinda uygulanan sulama konularindan elde edilen Ferraduel ¢esidine ait
vejetatif gelisim oranlar1 incelendiginde GCAP igin en yiiksek degerin %17.2 ile SK5
uygulamasindan elde edildigi ve bu uygulamay1 sirasiyla SK1, SK2, SK4 ve SK6
(%16.4, 15.0, 15.0 ve 14.0) uygulamalarinin izledigi goriilmiistiir. En diisik GCAP
degeri ise %12.8 ile SK3 uygulamasindan elde edilmistir. DCAP 6l¢iimlerinde ise en
yuksek degerler sirasiyla SK6, SK3 ve SK5 (%19.5, 18.9 ve 18.2) uygulamalarindan
elde edilirken bu uygulamalari sirasiyla SK4 ve SK2 uygulamalari (%13.6 ve 13.5)
izlemistir. DCAP i¢in en diisiik deger ise %10.0 ile SK1 uygulamasinda goriilmiistiir
(Cizelge 4.7; Sekil 4.40, 4.41).

Cizelge 4.7. Ferraduel badem ¢esidinde 2018 yili sulama konularindan elde edilen
vejetatif gelisim oranlari

SK GCAP DCAP
SK1 16.4 ab 10.0b
SK2 15.0ab 13.5ab
SK3 12.8b 189a
SK4 15.0ab 13.6 ab
SK5 17.2a 18.2a
SK6 14.0 ab 195a

Ayni harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamastir.
SK: Sulama Konulari, GCAP: Gévde Cap1 Gelisimi, DCAP: Ana Dal Cap1 Gelisimi
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Sekil 4.40. Ferraduel badem ¢esidinde 2018 yil1 sulama zamanlarina bagh govde cap1
gelisim oranlari
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Sekil 4.41. Ferraduel badem ¢esidinde 2018 y1l1 sulama zamanlarina bagl ana dal ¢ap1
gelisim oranlar1
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2019 yilinda uygulanan sulama konularindan elde edilen Ferragnes ¢esidine ait
vejetatif gelisim oranlari incelendiginde GCAP i¢in elde edilen en yiiksek degerlerin
sirastyla %17.8 ve 17.6 ile SK6 ve SK2 uygulamalarindan elde edildigi bunu sirasiyla
%15.6 ve 15.4 ile SK3 ve SK4 uygulamalarinin izledigi goriilmiistiir. En diisiik geligim
degerlerinin ise %14.7 ve 14.5 ile SK5 ve SKI1 uygulamalarindan elde edildigi
izlenmistir. DCAP o6l¢limlerinde ise SK1 uygulamasi %29.5 ile en yiiksek degeri veren
uygulama olurken bu uygulamay1 %18.9 ile SK6 uygulamasinin izledigi goriilmiistiir.
SK4 uygulamasi ise %7.5 ile en diislik degeri veren uygulama olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.8; Sekil 4.42, 4.43).

Cizelge 4.8. Ferragnes badem ¢esidinde 2019 yili sulama konularindan elde edilen
vejetatif gelisim oranlari

SK GCAP DCAP
SK1 145D 29.5a
SK2 176a 16.2 bc
SK3 15.6 ab 11.9 bc
SK4 15.4 ab 75¢c
SK5 14.7Db 10.8 bc
SK6 17.8a 189b

Aymi harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamustir.
SK: Sulama Konulari, GCAP: Gévde Cap1 Gelisimi, DCAP: Ana Dal Cap1 Gelisimi
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Sekil 4.42. Ferragnes badem ¢esidinde 2019 yili sulama zamanlarina bagli gévde ¢ap1
gelisim oranlari
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Sekil 4.43. Ferragnes badem ¢esidinde 2019 yil1 sulama zamanlarina bagl ana dal gap1
gelisim oranlari

2019 yilinda uygulanan sulama konularindan elde edilen Ferraduel ¢esidine ait
vejetatif gelisim oranlar1 incelendiginde GCAP degerlerinin gelisim oranlarinin %14.4
ile 13.0 arasinda degistigi ve ortalama %13.6’lik bir gelisim oldugu gorilmiistiir.
Ancak uygulamalar arasinda 0.10 6nem seviyesinde 6nemli bir fark bulunamamustir.
DCAP degerleri arasinda ise 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. En yiliksek degerler
sirastyla %18.2, 17.6 ve 17.0 ile SK4, SK5 ve SK6 uygulamalarindan elde edilmis ve
bu uygulamalar sirasiyla %13.2 ve 13.0 ile SK3 ve SK2 uygulamalariin takip ettigi
goriilmiistiir. DCAP i¢in en diisiik deger ise %9.6 ile SK1 uygulamasinda gortilmuistiir
(Cizelge 4.9; Sekil 4.44, 4.45).

Cizelge 4.9. Ferraduel badem cesidinde 2019 yili sulama konularindan elde edilen
vejetatif gelisim oranlari

SK GCAP DCAP
SK1 144 a 96b
SK2 134a 13.0ab
SK3 13.0a 13.2ab
SK4 13.3a 18.2a
SK5 141a 176a
SK6 13.0a 17.0a

Aymi harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamustir.
SK: Sulama Konulari, GCAP: Gévde Cap1 Gelisimi, DCAP: Ana Dal Cap1 Geligim
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Sekil 4.44. Ferraduel badem ¢esidinde 2019 yili sulama zamanlaria bagli gévde ¢ap1
gelisim oranlari
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Sekil 4.45 Ferraduel badem cesidinde 2019 yili sulama zamanlarina bagli ana dal ¢ap1
gelisim oranlari
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4.3.2. Giibre Uygulamalarinin Vejetatif Degisim Oranlarina Ait Bulgular

2018 yili giibreleme konularinin uygulanmasi neticesinde Ferragnes ¢esidine
ait GCAP i¢in degerler %21.9 ile 20.9 arasinda gelisim gdstermis ve ortalama
%21.2’1ik bir deger elde edilmisken DCAP i¢in bu degerler %23.8 ile 17.1 arasinda
gelisim gostermis ve ortalama %20.8’°lik bir deger elde edilmistir. Yapilan 6l¢iimlerde
gerek GCAP gerekse de DCAP i¢in uygulamalar arasindaki farkin 0.10 6nem seviyede
gerceklesmedigi goriilmiis sulama konular1 arasindaki degerlerde istatistiksel agidan

onemli farkliliklar olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.10; Sekil 4.46, 4.47).

Cizelge 4.10. Ferragnes badem c¢esidi i¢in 2018 yili giibreleme konularindan elde
vejetatif gelisim oranlari

GK GCAP DCAP
GK1 20.9a 17.1a
GK2 20.9 a 21.5a
GK3 21.9a 23.8a

Ayni harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamustir.

GK: Giibreleme Konulari, GCAP: Gévde Cap1 Gelisimi, DCAP: Ana Dal Cap1 Gelisimi

GK1: 2 kg, GK2: 4kg ve GK3: 8 kg Giibre Uygulanmasi
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Sekil 4.46. Ferragnes badem ¢esidinde 2018 yili giibre miktarlarina bagl govde ¢ap1
gelisim oranlari
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Sekil 4.47. Ferragnes badem ¢esidinde 2018 yil1 giibre miktarlarina bagli ana dal ¢ap1
gelisim oranlari

2018 yilinda uygulanan giibreleme konularindan elde edilen vejetatif gelisim
oranlar1 Ferraduel ¢esidi icin incelendiginde GCAP i¢in GK2 ve GK3 uygulamalarinin
(sirastyla %14.9 ve 14.6), GK1 uygulamasina (%11.6) gore 0.10 6nem seviyesine gore
onemli seviyede daha yiiksek bir sonug¢ verdigi goriilmiistiir. DCAP degerlerinde ise
GK1 uygulamasi %28.2 ile en yiiksek degeri vermisken GK2 ve GK3 uygulamalarinda
bu degerler sirasiyla %9.4 ve 8.3 seviyesinde gergeklesmistir (Cizelge 4.11; Sekil 4.48,
4.49).

Cizelge 4.11. Ferraduel badem ¢esidinde 2018 y1l1 giibreleme konularindan elde edilen
vejetatif gelisim oranlari

GK GCAP DCAP
GK1 11.6 b 28.2a
GK2 149a 8.3b
GK3 146a 9.4b

Aymi harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamustir.

GK: Giibreleme Konulari, GCAP: Govde Cap1 Gelisimi, DCAP: Ana Dal Cap1 Gelisimi

GK1: 2 kg, GK2: 4kg ve GK3: 8 kg Giibre Uygulanmasi
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Sekil 4.48. Ferraduel badem gesidinde 2018 yili giibre miktarlarina baglt gévde ¢api
gelisim oranlari
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Sekil 4.49. Ferraduel badem ¢esidinde 2018 yil1 giibre miktarlarina bagli ana dal ¢ap1
gelisim oranlar1
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2019 yilinda uygulanan giibreleme konularindan elde edilen vejetatif gelisim
oranlar1 Ferragnes ¢esidi i¢in incelendiginde GCAP degerleri %17.6 ile 14.3 arasinda
degisirken ortalama %16.4’liik bir gelisim gerceklesmistir. DCAP degerleri ise %21.5
ile 17.1 arasinda degisirken ortalama %19.4’liik bir gelisme meydana gelmistir. Fakat
elde edilen verilerde yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda gerek GCAP
gerekse de DCAP i¢in uygulamalar arasinda 0.10 6nem seviyesine gore fark olmadigi

goriilmiistiir (Cizelge 4.12; Sekil 4.50, 4.51).

Cizelge 4.12. Ferragnes badem ¢esidinde 2019 yil1 giibreleme konularindan elde ait
vejetatif gelisim oranlari

GK GCAP DCAP
GK1 14.3a 17.1a
GK2 17.4a 195a
GK3 17.6a 215a

Ayni harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamustir.

GK: Giibreleme Konulari, GCAP: Gévde Cap1 Gelisimi, DCAP: Ana Dal Cap1 Gelisimi

GK1: 2 kg, GK2: 4kg ve GK3: 8 kg Giibre Uygulanmasi
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Sekil 4.50. Ferragnes badem ¢esidinde 2019 yili giibre miktarlarina bagl gévde cap1
gelisim oranlar1

66



40,0

B A
s 300
(@]
E A
g
T’ —_—
Y ¥ 200 A A
8 A A
TU A
o A
2 10,0
<<

0,0

0 2 4 6 8 10

Glbre Miktari

Sekil 4.51. Ferragnes badem ¢esidinde 2019 yil1 giibre miktarlarina bagli ana dal ¢ap1
gelisim oranlari

2019 yilinda uygulanan giibreleme konularindan elde edilen vejetatif gelisim
oranlart Ferraduel ¢esidi i¢in incelendiginde GCAP degerlerinin %13.3 ile 11.5
arasinda degismis oldugu ve bu oranin ortalama %12.5 oldugu tespit edilmistir. DCAP
degerleri ise %11.3 ile 8.2 arasinda degismis ve bu oranin da ortalama %9.6 oldugu
goriilmiistiir. GCAP ve DCAP degerleri incelendiginde uygulamalar arasindaki
farklarin 0.10 6nem seviyesine gore dnemli olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 4.13; Sekil

4.52, 4.53).

Cizelge 4.13. Ferraduel badem ¢esidinde 2019 y1il1 giibreleme konularindan elde edilen
vejetatif gelisim oranlari

GK GCAP DCAP
GK1 115a 113a
GK2 13.3a 8.2a
GK3 12.7a 9.2a

Ayni harf ile gosterilen kolonlardaki degerler arasinda %10 seviyesinde herhangi bir fark
bulunmamastir.

GK: Giibreleme Konulari, GCAP: Govde Cap1 Gelisimi, DCAP: Ana Dal Cap1 Gelisimi

GK1: 2 kg, GK2: 4kg ve GK3: 8 kg Giibre Uygulanmas1
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Sekil 4.52. Ferraduel badem gesidinde 2019 yili giibre miktarlarina bagli gévde ¢api
gelisim oranlari
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Sekil 4.53. Ferraduel badem ¢esidinde 2019 yil1 giibre miktarlarina bagli ana dal ¢ap1
gelisim oranlar1

68



5. TARTISMA VE SONUC

Badem, abiyotik stres kosullarina yiiksek seviyede dayanim gdsteren, ¢ok gesitli
iklim ozellikleri gosteren ekolojilerde ve olumsuz toprak, topografya ve bakim
kosullarinda canliligini siirdiirebilen bir bitki tiirli olsa da yetistiriciliginde meyve
verimi ve Kkalitesi 6zellikle sulama ve gilibreleme uygulamalariyla 6nemli seviyede
artirilabilmektedir. Bunun yaninda son zamanlarda 6nemi daha iyi anlagilan tarimda
strdiiriilebilirlik kavrami kapsaminda bitkisel {iretimde yapilan uygulamalarin
verimlilik ve kalite gibi ekonomik faktorleri de dikkate alarak ¢evre ve insan sagliginin

korunmas1 dogrultusunda optimize edilmesi 6nemi giderek artan bir konudur.

Son yillarda yiriitiilen ¢alismalarda sinirli kaynaklarin dogru ve ekonomik bir
sekilde kullanilmasi 6ne ¢ikan bir konu olup su ve kimyevi giibreler gibi yenilenebilir
olmayan kisith kaynaklara dayali girdilerin olabilecek en uygun sekliyle kullanimi
gerekmektedir. Bu baglamda bitkisel iiretimde kullanilan girdilerin ekonomik anlamda
kabul edilebilir diizeyde verim ve kalite beklentilerinin de karsilanarak minimize
edilmesi 6nem tagimaktadir. Sulama kapsaminda bu yonde yapilan uygulamalar kisith
sulama olarak kavramsallastirilmis olup bu konuda farkli calismalar yiirtitiilmiistiir
(Chai vd., 2016). Benzer sekilde giibreleme uygulamalarinda da optimizasyon

calismalar1 gilincelligini korumaktadir (Cui vd., 2020).

Bademde meyve iriligi ve i¢ randimam {ireticiler agisindan pazarlama
imkanlarin1 etkileyen en O6nemli kalite ozellikleri arasinda yer almaktadir. Badem
agaclarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin sayilan meyve kalite 6zellikleri ve
verimlilik iizerine etkilerinin incelenmesi ve ayrica en uygun sekilde minimize
edilmesi amaciyla Ozellikle yurt disinda olmak {iizere ¢ok sayida ¢alisma

gerceklestirilmistir (Lipan vd., 2009; Puerto vd., 2013; Gutiérrez-Gordillo vd., 2019).

Badem yetistiriciliginde farkli ekolojilerde farkli c¢esitlere yonelik sulama
uygulamalariin optimize edilmesi amaciyla onceki ¢calismalarda farkl kisith sulama
stratejilerinin kullanim etkinligi arastirilmistir (Egea ve vd., 2010; Tejero vd., 2018).
Genel olarak diizenlenmis (Regulated Deficit Irrigation/RDI) veya siirekli (Sustained
Deficit Irrigation/SDI) kisitli sulamalar1 tarimsal iirlinlerde su tasarrufu saglamak
tizere bagvurulan iki yontem olup denemede donemsel (diizenlenmis) kisitli sulama

uygulamasi, Malatya kosullarinda Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerinde denenmistir.
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Benzer sekilde giibreleme uygulamalarinin da fizyolojik denge ve verimlilik géz
Oniine alinarak hassas bir sekilde diizenlenmesine yonelik ¢caligsmalar siirdiiriilmektedir
(Sperling vd., 2020). Yiirtitiilen bu ¢alisma kapsaminda da ii¢ farkli giibreleme dozu
yine ayni yetistiricilik kosullarinda, ayrica denenmis ve uygulanan dozlarin verimlilik,

meyve kalitesi ve bazi agac gelisim 6zellikleri lizerine etkinleri incelenmistir.

Iki gelisim yil1 arasindaki fenolojik dénem boyunca meydana gelen sicaklik,
nem ve yagis miktarlar1 arasinda biiyiik farkliliklar olusmustur. Sicaklik degerleri
denemenin ilk y1l1 (2018) Mart ayinda ortalama 11.6 °C iken, denemenin ikinci yilinda
(2019) bu deger ayn1 ay i¢in 7.3 °C olmustur. Calismanin ilk yilina kiyasla ikinci yilda
cigeklenme tarihlerinde yaklagik 12-14 giinliik bir gecikme meydana gelmistir. Bu
durumun iki gelisim yili arasindaki fenolojik gelisim donemlerindeki sicaklik
farkindan meydana geldigi diistiniilmektedir (Cizelge 3.1; 4.1). Ayrica fenoloji
déneminde yagis durumu, birinci ¢alisma yilinda fenolojinin baslangi¢ tarihi olan
subat ve mart aylarinda sirastyla 21.0 ile 15.0 mm olmusken denemenin ikinci yilinda
fenoloji baslangici olan mart ve nisan aylarinda sirasiyla 21.3 ve 45.8 mm olmustur
(Cizelge 3.1). Nisan aymda meydana gelen bu durum, ¢i¢eklenme doneminde
tozlanmay1 olumsuz etkilemis doéllenmeyi ve meyve tutumunu oldukca azaltmistir.
2019 yili i¢in derimin gercgeklestirilememis olmasinin bundan kaynakli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica cesitler arasi bir degerlendirme yapildiginda Ferragnes
cesidinin Ferraduel’e gore 3-4 giin daha erken derime geldigi goriilmistiir. Benzer
durum, Alkan ve Seferoglu (2014), Denizhan (2018)’in ¢alismalarinda da
goriilmiistiir. Ayrica sulama konular1 arasinda fenolojik donem tarihleri ile ilgili
herhangi bir fark ve etki tespit edilememistir. Bu durumun muhtemelen kis ve ilkbahar
aylarinda olan yagislarin su stresinin etkisini azaltmis olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir (Cizelge 3.1). Yine giibre uygulamalarin ¢iceklenme ve derim

tarihlerine bir etkisi tespit edilememistir.

5.1. Sulama Uygulamalarinin Verim ve Meyve Kalitesine Etkilerinin

Degerlendirmesi

Sulama konularindan elde edilen verim ve meyve kalitesine ait bulgular,
etkinligi incelenen uygulamalarin incelenen Ozelliklerde Onemli farkliliklar

olusturdugunu ortaya koymustur.
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Ferragnes ¢esidinde diizenli sulanan agaglara gore 6zellikle ikinci sulamanin
yapilmadigi uygulamada, agag basina diisen kabuklu ve i¢ badem verim degerlerinde
Oonemli seviyede (p<0.10) artis elde edilmistir. Diizenli sulanan agaclarda aga¢ basina
diisen kabuklu ve i¢ badem verim degerleri sirasiyla 12.4 ve 4.1 kg olmusken ikinci
sulamanin yapilmadig1 agaglarda bu verim degerleri sirasiyla 15.3 ile 5.1 kg olarak
belirlenmigtir (Cizelge 4.2). Bununla birlikte birinci, {i¢lincii ve dordiincii sulamanin
yapilmadig1 uygulamalarda verim degerlerinde azalma oldugu goriilmiistiir. Ferraduel
¢esidinde de sulama uygulamalarinda, benzer bir etki goriilmiis olup tam sulama
yapilan agaglarda, aga¢ basina diisen kabuklu ve i¢ badem verim degerleri sirasiyla
16.7 ve 5.2 kg olmusken ikinci sulamanin yapilmadig1 agaclarda bu durum sirasiyla
18.4 ve 5.8 kg olmustur. Ancak bu ¢esitte sulama uygulamalar1 arasinda verim
degerleri acgisindan istatistiki anlamda 6nemli (p<0.10) bir fark elde edilmemistir
(Cizelge 4.3). Dolaysiyla ¢alismamizdan elde edilen bulgular ve dnceki caligmalar
beraber degerlendirildiginde kisitlhi sulama ile verim degerleri arasindaki iligkinin

cesitlere, ekolojik faktorlere ve bakim kosullarina gére degisebildigi goriilmektedir.

Meyve kalitesi degerlendirmelerinde Ferragnes ¢esidinde kabuklu meyve boyu,
i¢ meyve kalinligi ve i¢ meyve randimani degerlerinde uygulamalar arasinda %10
onem seviyesinde farklilik olusmazken (sirasiyla ortalama 32.4, 8.5 mm ve %32.4)
kabuklu meyve genisligi, kabuklu meyve kalinligi, i¢ meyve boyu ve i¢c meyve
genisligi degerleri dikkate alindiginda Ozellikle dordiincii donemde sulama
yapilmayan uygulamanin sirasiyla 23.0, 15.7, 24.8, 13.7 mm degerlerinin 6ne ¢iktigi
goriilmektedir (Cizelge 4.2). Ferraduel cesidinde ise sulama uygulamalarinin meyve
kalitesi degerleri iizerine etkileri daha farkli olmustur. Yapilan degerlendirmelerde
besinci donemde sulama yapilmayan uygulama kabuklu meyve boyu, kabuklu meyve
genisligi, i¢ meyve boyu ve i¢ meyve genisligi degerlerinin tamaminda kontrol
uygulamasina gdre daha yliksek deger veren uygulama olmustur. Bu degerler kontrol
bitkilerinde sirasiyla 31.2, 21.5, 22.8 ve 13.7 mm olarak belirlenirken besinci donemde
sulama yapilmayan bitkilerde ise 33.8, 23.1, 24.0 ve 14.5 mm olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.3). Elde edilen bulgular onceki c¢aligmalar ile benzerlik gostermistir.
Nitekim, Valverde vd., (2006)’i su stresine maruz birakilan bitkilerde meyve fiziksel
ozelliklerinin daha yiliksek oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte arastirmamizda
liclincii sulama uygulamasi i¢ meyve kalinligi i¢in besinci sulama uygulamasi ise i¢

meyve randimani i¢in en diisiik degeri veren uygulama olmustur. Kabuklu meyve
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kalinlig1 ve i¢ meyve genisligi degerlerinde ise uygulamalar farklilik gostermemistir

(Cizelge 4.3).

Arastirma  bulgulart yapilan kisith  sulama uygulamalarinin = badem
yetistiriciliginde verim kayb1 olusturmadan uygulanabilme imkani oldugunu
gostermistir. Nitekim her iki ¢esitte de yapilan kisith sulama uygulamalar ile agag
basina diisen kabuklu ve i¢ meyve verimi degerleri, kontrol uygulamasi ile
karsilastirildiginda istatistiki anlamda 6nemli (p<0.10) seviyede bir verim kaybi
kaydedilmemistir. Bununla birlikte ¢alisma kapsaminda uygulanan sulama kisiti
donemlerinin birden fazla donemde uygulanmasi durumunda etkilerinin nasil olacagi
yoniinde arastirmalarin genisletilmesi dnem tasimaktadir. Onceki ¢alismalarda da
kisitlh sulama uygulamalar1 ile verim kaybi olusturmadan su kullaniminin
azaltilabilecegi yoniinde bulgular bulunmaktadir (Stewart vd. 2011). Benzer sekilde
uygulanan sulama konulari, incelenen meyve kalite 6zellikleri agisindan da kontrol
uygulamasi ile karsilagtirildiginda herhangi bir dezavantaj olusturmadigi bazi
uygulama konularinin bazi 0Ozellikler agisindan ilave katki saglayabilecegi
goriilmiistiir. Onceki calismalarda da kisith sulama uygulamalari ile meyve kalite

ozelliklerinin iyilestirilebilecegi yoniinde bulgular bulunmaktadir (Lipan vd., 2019).

Meyve 6zelliklerinde istisnai olarak Ferraduel ¢esidinde yapilan besinci sulama
uygulamasinda i¢ meyve randimani (%27.2) kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda
(%30.8) istatistiki anlamda 6nemli seviyede (p<0.10) azalmis oldugu goriilmiis olup
bunun nedeninin bu dénemde yapilan sulama kisitinin i¢ meyvenin olgunlagmasi
asamasina denk gelmesinden kaynaklanmis olabilecegi diisliniilmektedir (Lopez-

Lopez vd., 2018c).

Sonug¢ olarak arastirma bulgularinda ortaya koyuldugu iizere sulama kisiti
uygulanan agaglarda verim ve kalite degerlerinde devamli sulama uygulanan
uygulamalara gore istatistiki olarak %10 nem seviyesinde bir azalma olmadig
goriilmiistiir. Verim ve meyve kalitesi Ozelliklerine olumlu etkileri nedeniyle
donemsel sulama kisitinin badem yetistiriciliginde faydalanabilecek bir uygulama
oldugunu bu sayede su kaynaklarindan tasarruf saglanabilecegini ortaya koymustur.
Ayrica tek yillik veriler 15181inda elde edilen bulgulara gore 6zellikle verim ve kalite
artis1 noktasinda SK2 uygulamasinin iimitvar oldugu verim ve kalite diistikliigii
noktasinda ise SK5 uygulamasinin etkili oldugu ¢alismanin farkli ekolojilerde tekrar

edilmesinin fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.
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5.2. Giibreleme Uygulamalarmmin Verim ve Meyve Kalitesine Etkilerinin

Degerlendirmesi

Calisma kapsaminda yapilan giibreleme dozu uygulamalarinin verim ve meyve
kalitesi tizerine etkilerine yonelik degerlendirmeler sonucunda elde edilen bulgular,
etkinligi incelenen kompoze giibre dozlarmin incelenen ozelliklerde Onemli
farkliliklar olusturdugunu ortaya koymustur. Ancak elde edilen sonuglar, gesitler

arasinda 6nemli farkliliklar gostermistir.

Ferragnes c¢esidinde uygulanan giibreleme dozlar1 incelenen meyve kalite
ozelliklerine istatistiki acidan dnemli (p<0.10) bir etki etmezken, verim degerlerinde
kompoze giibrenin 4 kilogram olarak uygulandigi dozda, diger uygulamalara gore
daha yiiksek aga¢ basina diisen kabuklu ve i¢ meyve verim degerleri (sirastyla 14.9 ve
4.8 kg) elde edilmistir. 2 kilogram olarak uygulanan uygulamada, aga¢ basina diisen
kabuklu ve i¢ meyve verim degerleri sirasiylal0.2 ve 3.3 kg olmusken 8 kilogram doz
uygulamasinda ise bu degerler sirasiyla 10.4 ve 3.5 kg olmustur (Cizelge 4.4).
Ferraduel c¢esidinde ise etkinligi incelenen giibre dozlari verim degerlerinde
istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde bir fark olusturmamus, kabuklu meyve boyu,
kabuklu meyve genisligi, i¢ meyve boyu ve i¢ meyve genisligi degerlerinde istatistiki
acidan onemli farklar (p<0.10) olusturmustur. Bu 6zelliklerde en yiiksek degerler 33.4,
23.2, 23.8 ve 14.6 mm ile 8 kg kompoze giibre uygulanan agaglardan elde edilmistir.
Ayrica uygulanan giibre dozlar1 arasinda, 8 kilogram kompoze giibre uygulanan

agaclarda diger agacglara kiyasla obur dal olusumunun artti§1 goriilmiistiir.

Elde edilen bulgularda ¢esitler arasinda goriilen farkliliklarin ¢esitlerin
kullanilan anag ile olan doku uyusmas: farkliliklar1 ve dolayisiyla besin elementlerini
taginmasindaki ¢esitler arasindaki farkliliklarin yaninda gesitler arasindaki fenolojik
ve fizyolojik farkliliklardan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim
onceki ¢aligsmalarda da cesitler arasinda giibreleme uygulamalarinin farkli sonuglar
olusturabilecegine yonelik bulgular ortaya konulmustur (Almaliotis vd., 1996;

Sotomayor, 2001).

Calisma sonucunda her iki c¢esitte elde edilen bulgular beraber
degerlendirildiginde ikinci gilibreleme konusu olan 4 kilogram kompoze giibre

uygulamasinin gerek agag¢ basina diisen kabuklu ve i¢ meyve verimi gerekse de meyve
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kalite Ozellikleri agisindan uygulanan dozlar arasinda One ¢ikan doz oldugu

goriilmiistiir.

5.3. Sulama ve Giibreleme Uygulamalarinin Vejetatif Degisim Oranlarina

Etkilerinin Degerlendirmesi

Farkli sulama ve giibreleme uygulamalariin etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen bu ¢aligmada yapilan uygulamalarin badem agaclarindaki etkinliginin
belirlenebilmesi amaciyla govde capt ve ana dal ¢apindaki biiylime orani degerleri
incelenerek Ol¢iilmiistiir. Yapilan degerlendirmelerde gerek sulama gerekse de
giibreleme uygulamalarinin, incelenen vejetatif degisim oranlari {izerine etkili oldugu

bu etkilerin ¢esitler ve yillar arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir.

Sulama uygulamalarindan elde edilen bulgular dikkate alindiginda, 2018 yilinda
Ferragnes ¢esidinde en diistik govde ¢ap1 genislemesi besinci sulama uygulamasindan
elde edilirken Ferraduel g¢esidinde bu uygulama en yiiksek degeri veren uygulama
olmustur. 2019 yilinda ise Ferraduel c¢esidinde uygulamalar arasinda fark
bulunmazken Ferragnes ¢esidinde elde edilen sonuglar 2018 yilindaki sonuglara
benzer bir yonde seyretmistir. Ana dal ¢cap1 genislemesinde de yine gesitler arasinda

farkliliklar goriilmiis bununla birlikte yillar arasinda uyum gozlenmistir.

Giibreleme uygulamalarinda da sulama uygulamalarindan elde edilen sonuglara
benzer sekilde gesitler arasinda farkliliklar goriiliirken, Ferragnes ¢esidinde yillar
arasinda uyum goriilmiis, Ferraduel ¢esidinde ise yillar arasinda elde edilen degerler

arasinda farkliliklar gergeklesmistir.

Elde edilen sonuglar ¢alisma kapsaminda uygulanan gerek sulama gerekse de
giibreleme konulart ile bitki vejetatif aksamlarinin biiylimesinin hizlandirilabilecegini
ortaya koymustur. Bu baglamda c¢alisma kapsaminda uygulandig1 sekliyle sulama
kisit1 uygulamalarinin bitki gelisimini olumsuz etkilemedigi aksine bitki gelisimine
katki sunabilecegi goriilmistiir. Bu haliyle bitki gelisimi kapsaminda yapilan
degerlendirmelerde elde edilen bulgularin meyve verim ve kalitesi 6l¢limlerinde elde
edilen bulgular ile ve ayn1 zamanda 6nceki caligmalarda elde edilen bulgular ile uyum
gosterdigi goriilmektedir (Denizhan, 2018; Lipan vd., 2019). Ancak Egea vd., (2010)’i
yapmis olduklar1 calisma sonuglarina gore kisithh sulamanin gdvde biiyiime

parametreleri iizerinde olumsuz bir etkisi oldugunu belirtmislerdir. Ote yandan artan
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giibreleme dozlarimin aym sekilde etki gdstermedigi, dolayisiyla caligma sonuglari
fazla gilibrenin fazla bitki gelisimi ve verim anlamina gelmedigi gergegini
dogrulamistir. Muhammed vd., (2018)’nin yapmis olduklar1 ¢alismanin sonuglar1 da
bu durumu destekler niteliktedir. Yapilan degerlendirmelerde 4 kg agag kompoze
giibre dozunun etkinligi incelenen dozlar1 arasinda yetistiricilik agisindan en uygun
doz olarak Onerilebilecegi yapilacak ileriki ¢aligmalarda uygulanan giibreleme
dozlarinin hassaslastirilmas: ve kisitli sulama uygulamalariyla kombine etkisinin

ortaya konulmasi yararli sonuglar olusturabilecegi diistiniilmektedir.
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