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ONUR SOZU
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Farkli Illerdeki Tarla Sarmasigi
(Convolvulus arvensis) Tohumlarmin Cimlenme Biyolojisi, Molekiiler Ozellikleri ile
Farkli Sicaklik ve Karbondioksit Konsantrasyonlarindaki Degisimlerinin
Aragtirilmas1” baglikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir
yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve yararlandigim biitiin kaynaklarin,
hem metin i¢inde hem de kaynakcada yontemine uygun bi¢cimde gosterilenlerden

olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Yiicel KARAMAN



OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI ILLERDEKI TARLA SARMASIGI (Convolvulus arvensis)
TOHUMLARININ CIMLENME BiYOLOJiSi, MOLEKULER OZELLIKLERI ILE
FARKLI SICAKLIK VE KARBONDIOKSIT KONSANTRASYONLARINDAKI
DEGISIMLERININ ARASTIRILMASI

Yiicel KARAMAN
Malatya Turgut Ozal Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1
134+ xii sayfa
2020
Danigman: Prof. Dr. Nihat TURSUN

Bu ¢alisma, tarimsal alanlarda 6nemli derecede zararli bir yabanci ot olan
tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) tohumlarinin ¢gimlenmesini saglamak igin
dormansi kirma (siilfiirik asit, giberellik asit, hidroklorik asit, mikrodalga, soguk-
sicak uygulamalar1) yontemleri, ¢imlenme sicakligi, farkli sicaklik (gece/giindiiz
16/26 °C, 19/29 °C ve 22/32 °C) ve karbondioksit (400, 600, 800 ve 1000 ppm)
ortamlarinda bitki gelisimi ve molekiiler benzerliklerini (filogenetik) belirlemek
amaciyla 2018 ve 2019 yillarinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat
Fakiiltesine ait karbondioksit uygulama serasit ve laboratuvarlarda yiiriitiilmiistiir.
Calismada ana materyal olan tarla sarmasigr tohumlari, Tiirkiye’nin 16 ilinden
(Adana, Ankara, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Erzurum, Hatay, Izmir, Karaman,
Kayseri, Konya, Malatya, Samsun, Sanliurfa, Tekirdag ve Usak) toplanmistir.
Dormansi kirma caligmasi i¢in Malatya’dan toplanan tarla sarmasigi tohumlari
kullanilmis ve en iyi ¢imlenme 20 °C ile 27 °C iklim kabinlerinde yapilan ¢alismada
stlfurik asit 60 dk (%65/20 °C) ve 0 gin 90 °C sicak su (%87.5/27 °C)
uygulamalarindan elde edilmistir. Cimlenme sicakligi, farkli sicaklik ve
karbondioksit (CO,) ortamlarinda bitki gelisimi ve filogenetik ¢alismalar1 16 ilden
toplanan tohumlar ile gerceklesmistir. Cimlenme sicakliginda en uygun ¢imlenmenin
illere gore degismekle beraber 10-40 °C arasinda oldugu belirlenmistir. Sera
calismasinda ise karbondioksit degerinin arttirilmasi tarla  sarmasiginin
gelisimlerinde (bitki/kdk uzunluk, bitki’kok yas ve kuru agirlik) degiskenlik
gostermis olup sicaklik artiginin ise tarla sarmasigi gelisiminde pozitif yonde bir
etkisi oldugu saptanmustir. Filogenetik c¢aligmalarda Tirkiye’deki C. arvensis
tirtiniin kendi aralarinda yakin fakat diinyadaki C. arvensis tiirii ile uzak gruplar
olusturdugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Convolvulus arvensis, dormansi, ¢imlenme sicakligi,
karbondioksit, filogenetik analiz



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF CHANGES IN GERMINATION BIOLOGY,
MOLECULAR PROPERTIES AND DIFFERENT TEMPERATURES AND
CARBON DIOXIDE CONCENTRATIONS OF FIELD BINDWEED (Convolvulus
arvensis L.) SEEDS IN DIFFERENT PROVINCES
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134+ xii pages
2020
Supervisor: Prof. Dr. Nihat TURSUN

This study was carried carbon dioxide was applied in the greenhouse and
laboratories belonging to Malatya Turgut Ozal University Faculty of Agriculture in
2018-2019 in order to determine dormant breaking (sulfuric acid, gibberellic acid,
hydrochloric acid, microwave, cold/hot application), germination temperature,
development at different temperatures (night/day 16/26 °C, 19/29 °C and 22/32 °C)
and carbon dioxide environments (400, 600, 800 and 1000 ppm) and molecular
similarities (phylogenetics) of the field bindweed which is a harmful weeds in
agricultural areas. Field bindweed, the main material in this study was collected from
Turkey's 16 provinces (Adana, Ankara, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Erzurum,
Hatay, Izmir, Karaman, Kayseri, Konya, Malatya, Samsun, Sanliurfa, Tekirdag and
Usak). Field bindweed seeds collected from Malatya were used for the dormancy
breaking study and the best dormant breaking method was sulfuric acid 60 min
(65%/20 °C) and 0 day 90°C hot water (87.5%/27 °C) applications in the study
conducted in 20 °C and 27 °C climate cabins. The germination temperature, plant
development in different temperature and carbon dioxide (CO;) environments and
phylogenetic studies were realized with seeds collected from 16 provinces. It has
been determined that the most suitable germination at germination temperature is
between 10-40 °C depending on the provinces. In the greenhouse study, increasing
the carbon dioxide value variation in the development of field bindweed (plant/root
length, plant/root wet and dry weight), and the increase in temperature had a positive
effect on the development of field bindweed. Phylogenetic studies in the C. arvensis
species in Turkey were determined to create a close groups with each other, but it has
been determined that it forms distant groups with C. arvensis species in the world.

Keywords: Convolvulus arvensis, dormancy, germination temperature, carbon
dioxide, phylogenetic analysis



TESEKKUR

Tez calisgmam sirasinda ilgisini ve Onerilerini gostermekten kag¢inmayan,
kiymetli bilgi, birikim ve tecriibeleri ile bana yol gosterici ve destek olan degerli
danisman hocam Sayin Prof. Dr. Nihat TURSUN’a, caligmamin molekiiler kismina
tecrilbe ve deneyimlerini katarak yardimci olan Bitki Koruma Ana Bilim Dali
Bagkam1 Saymn Prof. Dr. Hikmet Murat SIPAHIOGLU’na sonsuz tesekkiir ve

saygilarimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca yardim, bilgi ve tecriibeleri ile bana siirekli

destek olan Bitki Koruma Boliimiindeki tiim hocalarima tesekkiir ederim.

Calismalarim boyunca yardimlarini esirgemeyen basta caliskanligt ve
kararlihig ile 6rnek aldigim kiymetli Dr. Ogr. Uyesi Ayse Ozlem TURSUN hocama
ve Bitki Koruma Boliimiindeki lisans ve lisansiistii 6grencilere tesekkiirli bir borg
bilirim.

Calismama maddi desteklerinden otiiri Malatya Turgut Ozal Universitesi

BAP (Bilimsel Arastirma Projeleri) birimine tesekkiir ederim.

Calismadaki ana materyal kaynagim olan tarla sarmasigi tohumlarini gesitli
illerden temin eden saygideger insanlara vermis oldugu emekleri igin tesekkiir

ederim.

Caligsmalarim boyunca maddi manevi destekleriyle beni higbir zaman yalniz

birakmayan aileme de sonsuz tesekkiir ederim.
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SIMGELER DiZIiNi

°C . Santigrat derece

ppm : Milyonda bir birim

CO; : Karbondioksit

DNA : Deoksiribo niikleik asit

W . Watt

m : Metre

cm : Santimetre

atm : Atmosfer

% : Yiizde isareti

ml : Mililitre

g : Gram

mg : Miligram

rpm : Dakikadaki devir sayisi

ul : Mikrolitre

PCR : Polimeraz zincirleme tepkisi

\Y/ : Volt

S : Saniye

dk : Dakika

MD : Mikrodalga

od : Onemli degil

bp : Baz cifti

NOAA : Birlesik Devletler Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi
IPCC : Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli
ITS : Dahili kopyalanmis aralayici

NCBI : Ulusal Biyoteknoloji Bilgi Merkezi
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1. GIRIS
Tarimsal iiretim bakimindan diinya geneline baktigimizda 7000 yabanci ot
tiirii bulunmakta ve bu yabanci otlar 200-300 kadar1 tarimsal alanlarda sorun teskil

etmektedir (Patterson, 1985). Tiirkiye’de ise yaklasik 1800 yabanci ot tiiri
bulunmakta ve 25-30’u 6nemli kabul edilmektedir (Ulug vd., 1993).

Tarimsal alanlarda yabanci otlar kiiltlir bitkilerinin su, 151k ve besin
maddelerine ortak olarak kiiltlir bitkilerinin gelisiminde olumsuz etki yaratmakta
olup triiniin kalitesini ve miktarin1 azaltmaktadir (Giincan, 1982; Yegen, 1984; Cinar
ve Uygun, 1987). Diger taraftan da yabanci otlar bitki hastalik ve zararlilarina da
konukculuk etmektedirler (Uludag vd., 2018; Uremis ve Uludag, 2020).

Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ilk defa 1753 yilinda Linneaus
tarafindan siniflandirilmis (Giincan, 1979), Avrupa ve Asya'ya 6zgii olan, iliman,
tropik ve Akdeniz iklimlerine sahip iklim kusaklarinda goriillmektedir (Lyons, 1998;
Gubanov vd., 2004). C. arvensis’in orjini Avrupa kitasi olup, Bati Asya, Kuzey
Amerika ve Avrupa’nin iliman bdlgelerinde yaygin olmasina ragmen ekili alan

bakimindan Avrupa’da daha fazla zarar olusturmaktadir (Holm vd., 1977).

Convolvulus arvensis ortamdaki diger tiirler ile su ve besin maddesi igin
rekabete girer ve bunun devaminda tutundugu kiltiir bitkisine tirmanarak
biiytidiigiinden bitkinin bigilmesine engel olur ve iiriinde azalmalar meydana getirir.
Tarla sarmasigr 60 cm toprak derinliginde mevcut olan suyu azaltir ve {iriiniin
susuzluk sonucu solmasina sebep olur. Diger bir yandan cali ve kiiciik agaglar
sararak budamada zorluk c¢ikartir (Vogelgsang, 1998). Tarla sarmasigi kiiltiir
bitkilerinde zararli bocekler i¢in lireme alani olusturmakta ve bitki hastaliklarina
sebep olan viriislere alternatif konukc¢uluk yapmaktadir (Tamaki vd., 1975). Tarla
sarmagiginin  tohum, yaprak ve Ozellikle koklerinde konvolvulin glikozidi
bulunmaktadir. Bu glikozit regineli, suda erimez bir bilesim olup hayvanlarin mide
ve bagirsak kanallarinda siddetli bir sekilde hiperemi (kan hiicumu), peristalsi ve

ishaline neden olmaktadir (Lubenov,1985).

Tarla sarmasiginin  ¢igekleri Avrupalilar tarafindan ateslenme ve
yaralanmalarin tedavisinde kullanildig1 bildirilmis, kuvvetli miishil 6zelligi farklh
aragtiricilar tarafindan rapor edilmistir (Vogelgsang, 1998). Yapraklarindan yapilan

caym Oriimcek i1sirmalarina karsi tedavi edici ozelligi vardir. Kokleri giiglii bir



kusturucu olup, safra ve idrar soktiiriiciidiir (Anonim 2019a). Onemli bir yabanci ot
olarak bilinmesinin yaninda yol kenarlarinda erozyonu onlemek amaci ile ekimi

yapilmakta, yem ve siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir (Foster ve Duke, 1990).

Tohumlarda ya da bazi bitki kisimlarinda biiylime faaliyetlerinin geriledigi,
durdugu dinlenme doénemine dormansi adi verilir. Tohumlarda ¢imlenmenin
olabilmesi i¢in ortamdaki 1s1, 151k ve su gibi etmenlerin yeterli diizeyde olmasi
gerekir. Ayn1 zamanda ortamda zararli ya da inhibe edici kimyasallarin olmamasi
gerekir. Bu sartlar oldugu halde tohumlar yine ¢imlenmeyebilir (iskenderoglu vd.,
1993). Bitkiler, hastalik ve zararlilar gibi birgok etmene karsin yiizyillardan beri
nesillerini devam ettirmektedir. Dormansi, yabanci otlarda neslin devami ve ¢evreye
adapte olabilmeleri i¢in ¢ok biiylik 6neme sahip ve bir hayat sigortasidir (Giincan,
2001). Dormansi olayi bitkilerin genellikle tohum, tomurcuk, yumru, rizom ve sogan
gibi biliylime organlarinda goriiliir. Dormansinin kirilmasi veya kalkmas1 dedigimiz
olay gerek i¢ ve dis sartlarin uygun hale gelmesi gerekse bir dis miidahale ile
dormansinin son bulmasidir. Metabolik olaylar dormansi esnasinda durur ya da ¢ok
diisiik seviyede seyreder (Kocagaliskan, 2002). Sert ve gecirimsiz tohum kabugundan
dolay: tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) dormant halde kalabilir ve toprakta
60 yildan daha uzun siire canli kalmaya devam edebilir. Bu durum birkag yil
boyunca siirekli tekrar etmesi halinde istila ile sonug¢lanir (Bond vd., 2007; Wright
vd., 2011).

Yabanci otlarda bazi biyolojik ozellikler (nem, sicaklik, yiikselti vb.),
ekolojik degerlere gore farklilik gosterebilmektedir. Bunun anlami, farkli ekolojik
ortamlarda yetisen bitkilerin tohumlar1 farkli ¢cimlenme 6zelliklerine sahip demektir

(Ozer, 1995; Uremis ve Uygur, 1999).

Global ¢evre degisiminde insan aktiviteleri sonucu, atmosferik CO,
konsantrasyonunda artis ve buna bagli olarak ortalama kiiresel sicaklik
yiikselmektedir. Hava, iklim, atmosfer bilesimi ve iklim degisimlerinin sekillenmesi
sebebiyetiyle enerji akisinin ve ekosistem karbon dongiisiiniin diizenlenmesinde
insan aktiviteleri 6nemli bir role sahiptir (Norby ve Luo, 2004). Kiiresel isinma
hakkinda farkli goriisteki bilim adamlari olmasina ragmen insanlarin cesitli
aktivitelerinden kaynaklanan olumsuz etmenlerin devam etmesi durumunda, kiiresel
1sinma ile baslayip ekosistemi tamamen tahrip edecek bir siirecin igine girilmesinin

kaginilmaz olacagi goriisii son zamanlarda daha da giiglenmektedir (Daly, 1996).
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Kiiresel 1sinma sonucu doganin dengesinde bozulmalar meydana gelmekte, diinyanin
farkl: tilkelerinde biiyilik iklim degisikleri ve ani 1s1 hareketleri ortaya ¢ikmaktadir
(Kohlmaier vd., 1990; Tinker ve Ineson, 1990; Franz, 1990; Jenkinson vd., 1991;
Davidson ve Janssens, 2006). Kiiresel ortalama sicaklik artisinin 21. yiizyil
baslarinda 0.6°C arttig1 ve bu artisin devam edecegi beklenmektedir (Meehl vd.,
2007).

Uzun yillar boyunca sistematik ve kesintisiz olarak yapilan dl¢limlerin sonucu
ortaya ¢ikan ‘‘Keeling Egrisi”, sera gazi olarak kabul edilen karbondioksit gazinin
atmosferdeki konsantrasyonunun endiistriyel biiyiime ile esdeger bir sekilde stirekli
arttiginin ilk kanit1 olarak kabul edilmektedir (Haris, 2010). Birlesik Devletler Ulusal
Okyanus ve Atmosfer idaresi NOAA (U.S. Department of Commerce, National
Oceanic & Atmospheric Administration, NOAA Research)’nin yaptig1 arastirmalar
sonucunda, CO, miktarin1 gosteren Keeling egrisinin devamli bir artigla beraber 2012
yilinda 394,29 ppm diizeyinde goriildiigii ve artisin devam ettigi belirtilmistir
(Anonim, 2012). Karbondioksit (CO,) konsantrasyonunun arttirtlmasi sonucu
bitkilerin biiylime hiz1 %100-200 gibi yiiksek degerlere ulasabilir. Bitkilerin genetik
yapilart CO; artisina farkli tepkiler gosterebilir. Yapilan ¢alismalarda bazi bitkilerin
varyeteleri aras1 farkliliklar meydana gelmekte ve bitkilerdeki ortalama verim %50-
55 dolaylarinda degisebilmektedir (Okay ve Demirtas, 2007). Karbondioksit (CO,)
gazi en 6nemli antropojenik (dogada insanoglunun neden oldugu etkiler) sera gazi
olarak bilinir. Kiiresel atmosferdeki CO, konsantrasyonu, Sanayi Devrimi’nden 6nce
280 ppm (parts per million: milyonda bir birim), 2005’de 379 ppm’e yiikselmis olup
bu deger 180-300 ppm olan dogal araligini agmaktadir (IPCC, 2007a). CO;
yogunlugu siire gelen yillarda devamli olarak yiikselmis 2017 yilinda 406 ppm’e
ulasmistir (NOAA, 2018). IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change:
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli)’ye gére Sanayi oncesi dénemde 280 ppm
ve 2000 yilinda yaklasik 368 ppm olan CO; konsantrasyonu 2100 yilinda 540-970
ppm degerleri arasinda olacagi ve kiiresel sicakligin da bu degerler neticesinde 1,4-
5,8°C yiikselecegi tahmin edilmektedir (IPCC, 2007b). Kiiresel 1sinma ve bunun bir
sonucu olarak artan CO; miktari, yabanci ot yapraklarinin yiizey yapisinda
farkliliklar meydana getirmekte olup, bir Cs bitkisi ve istilact bir tiir olan tarla
sarmasigl (Convolvulus arvensis L.) gibi yabanci otlarin yapraklarindaki yiiksek

oranda nisasta birikimi kullanilan herbisitlerin etkisini diistirmektedir. Bu sebeple



iklim degisikligi, muhtemel olarak ¢ok yillik ve istilact yabanci otlarin her gegen giin

tarim alanlarinda artis gosterecegini ve bilylikk sorunlar ortaya koyacagin

gostermektedir (Ziska ve Teasdale, 2000; Ziska vd., 2004; Ziska, 2008).

Canlilar1 benzerlik ve akrabalik derecelerine gore belirli gruplara ayirma
islemi siniflandirma olarak adlandirilir. Simiflandirma islemi, yabanci otlarin kiiltiir
bitkileri ile olan iligkilerini belirlemede ve bilgi edinmemizde bize yardimci
olacaktir. Ornek verecek olursak belirli bir tiiriin bireyleri rekabet yetenegi ve
gelisim Ozellikleri bakimindan benzerdir dolayisiyla benzer yasamsal alanlara da

sahiptirler (Hoffmann ve Frodsham, 1993).

Canlilarin  dis goriiniisleri ve ¢evreyle olan iliskilerini temel alan
siiflandirmalara suni ya da ampirik simiflandirma adi verilmektedir. Fakat bu
smiflandirma giiniimiizde gegerliligini kaybetmistir. Canlilarin fizyolojik, anatomik
ve koken benzerlikleri, akrabalik dereceleri géz 6nilinde bulunduruldugunda yapilan
siniflandirma islemine ise Bilimsel (Dogal ya da Filogenetik) siniflandirma adi
verilir. Bu siniflandirmanin temel 6zelligi molekiiler tekniklerin (genetik markorler)
kullanilmasi ve son zamanlarda canlilarin siniflandirilmasinda 6nemli bir yer almistir
(Hoffmann ve Frodsham, 1993). Farkli bitki gruplarinda bulunan filogenetik iliskiyi
tespit etmede kloroplast trnL-F ile ribozomal ITS gen bdélgeleri siklikla
kullanilmaktadir (Brouat vd., 2001; Soejima ve Nagamasu, 2004). Bitki tiirlerinin
tanimlanmasinda son yillara bakacak olursa morfolojik karakterlerin yani sira
molekiiler ozelliklerinde yayginlagtigi goriilmektedir (Mummenhoff vd., 1997).
Molekiiler karakterizasyonda bitkilerin siniflandirilmasi i¢in genomik DNA (gDNA),
kloroplast DNA (cpDNA) ve mitokondriyal DNA’da (mtDNA) yer alan bir¢ok
bolgeden yararlanilmaktadir. Filogenetik analizlerde morfolojik karakterlerin yetersiz
oldugu durumlarda molekiiler karakterler kullanilmaktadir (Yokoyama vd., 2000).
Filogenetik analizlerde tiir i¢i ¢esitliligin belirlenmesinde ¢ekirdek DNA’s1 (ntDNA)
tizerinde bulunan i¢ transkribe olan bosluklar (ITS), cpDNA {izerinde bulunan genler
arast bosluklar (trnL-F) ve protein kodlayan (ndhF) bolgeler kullanilmaktadir
(Kellogg, 1998).

Bu c¢alismada: farkli illerden toplanan (Malatya, Erzurum, Diyarbakir,
Sanlwurfa, Kayseri, Konya, Karaman, Ankara, Samsun, Adana, Hatay, Denizli, Izmir,
Usak, Tekirdag ve Canakkale) tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)

tohumlarin ¢imlenme biyolojisini belirlemek, kiiresel 1sinma ile baglanti kurarak

4



tohumlarin karbondioksit uygulama serasinda ekimlerini gergeklestirip, illere ait tarla
sarmagiklarmin  farkli sicaklik ve karbondioksit degerlerinde gelisimlerini
gozlemlemek ve bu illerdeki tarla sarmasiklariin filogenetik iliskilerinin molekiiler

arastirmasini yapmak amaclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Dormansi Kirma ve Cimlenme Sicakhig ile Tlgili Calismalar

Callihan (1961), tarla sarmasiginda siilfiirik asit uygulamasinin ¢imlenmeyi
tesvik ettigini belirlemistir. Aydinlik ve karanlik ortamlarda yaptigi cimlenme
sicakligr calismasinda ise tarla sarmasiginin 5-15 °C, 15-25° C ve 20-30 °C
sicakliklar1 arasinda ¢imlenebildigini ve en uygun ¢imlenmenin karanlik ortamda 15-

25 °C, aydinlik ortamda ise 20-30 °C sicakliklar1 arasinda oldugunu belirlemistir.

Tastan vd. (1993), 1989-1990 yillar1 arasinda Ankara’da yaptig1 ¢aligmada
yapiskan otu (Galium tricornutum Dandy)’nun ¢imlenme biyolojisi ve ¢ikis
Ozelliklerini arastirmistir. Tohumlara 10°C’de H,SO4, H2SO4+250 ppm GAg3 ve sicak
su uygulamasi gibi dormansi kirma ¢aligmalar1 yapmistir. Sirasiyla %33, %63 ve %8
c¢imlenme elde edilmistir. Ayn1 zamanda degisik toprak derinliginin ¢ikisa etkisi
calismalar1 (2, 5 ve 10 cm) yiiritiilmiistiir. Sirastyla %52, %28 ve %12 c¢ikis elde

edilmistir.

Uludag ve Ozer (1999), baz1 dormansi kirma uygulamalarmin boynuz otu
(Cerastium dichotomum L.), boynuzlu yogurtotu (Galium tricornutum Dandy.),
¢oban taragi (Scandix pecten veneris L.) ve yapiskan otu (Asperula arvensis L.)’nun
¢imlenmeleri iizerine etkisini arastirmiglardir. Tohumlarin ¢imlenmesi ¢imlendirme
dolabinda 10, 15 ve 20 °C sabit sicaklik olmak kosulu ile KNOj3 (potasyum nitrat) ve
GA; (giberellik asit) uygulamalarmin etkisi belirlenmistir. Ayni zamanda, boynuz
otu hari¢ diger tohumlarin H,SO, (siilfiirik asit)’le zararlandirilmasi ve ¢oban taragi
tohumlarimin  mekanik olarak zararlandirilmasinin ¢imlenme tizerine etkisi
arastirilmistir. Cimlenme takibi bazi tohumlarda 60’1nc1 giine kadar devam etmistir.
Sonug olarak, yapilan uygulamalarda ¢imlenme ¢oban taragi tohumlarinda %751,
boynuzlu yogurtotu tohumlarinda %50’yi agsmamistir. Boynuz otu 10°C’de KNOj3
uygulamasinda %90’in iizerinde ¢imlenmeye ulasirken, yapiskan otun da 10 ve 15

°C’de biitlin uygulamalarda %90 civarinda ¢imlenme gergeklesmistir.

Akin (2004), yaptig1 ¢alismada 8 yabanci ot tiirli {izerinde dormansi kirma
yontemleri uygulayarak ¢cimlenme ve fide biiyiimesi iizerine etkilerini aragtirmistir.
Sonug olarak, hezeran (Consolida orientalis (J.Gay) Schrédinger), kan damlasi
(Adonis flammea Jacq.) ve kisnis (Coriandrum sativum L.) tohumlarinda higbir

dormansi kirma yontemi etkili olmamustir. Buna karsin, yabani hardal (Sinapis



arvensis L.), gelincik (Papaver rhoeas L.), koy gociiren (Cirsium arvense L.),
peygamber ¢igegi (Centaurea triumfetti All.) ve yogurt otu (Galium spurium L.)
tohumlarina uygulanan dormansi kirma yontemleri etkili olmustur. En etkili
dormansi kirma yontemleri testasi c¢ikarilmig tohumlara uygulanan saf su ve

giberellik asit uygulamalar1 oldugu belirlenmistir.

Temel ve Tokur (2005), yaptig1 ¢calismada Origanum (Lamiaceae) cinsine ait
13 taksonun (O. saccatum P. H. Davis, O. solymicum P. H. Davis, O. hypericifolium
O. Schwarz et P. H. Davis, O. sipyleum L., O. leptocladum Boiss., O. husnucan-
baserii H.Duman, Z. Aytag& A.Duran, O. bilgeri P. H. Davis, O. Minutiflorum
Schwarz & P. H. Davis, O. majorana L., O. onites L., O. vulgare L. subsp. hirtum
(Link.) letswaart, O. vulgare L. subsp. viride (Boiss.) Hayek ve O. vulgare L. subsp.
vulgare) tohum ¢imlenme davranigini incelemistir. Sonug olarak iki giin 20°C ve
+4°C oda kosulunda sicaklikta kalan tohumlarin, etiivde siirekli olarak karanlikta

kalan tohumlardan daha iyi ¢cimlenme gosterdigi tespit edilmistir.

Abaci (2006), yerfistig1 yetistiriciliginde, yabanci ot miicadelesinde esas
almacak kritik periyodu ve bazi yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme sicakliklarini
belirlemek igin bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calismadaki ¢imlenme sicakliklarinda (5,
10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C) minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme
sicakliklart siras1 ile Amaranthus retroflexus L. (10, 30 ve 40 °C), Portulaca
oleracea L. (10, 30-35 ve 40 °C) ve Xanthium strumarium L. (10, 30 ve 40 °C)

olarak belirlenmistir.

Solak (2007), calismasinda Konya yoresindeki yaygin bazi yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenme biyolojileri ve dormansi kirma ydntemleri ilizerinde bazi
arastirmalar yapmustir. Sonug olarak, caligmasindaki yabanci otlarin bazilarinin
¢imlenme sicakliklarini sirast ile minimum, optimum ve maksimum verecek olursak;
horozibigi (Amaranthus retroflexus L.) 7-10 °C, 30-40 °C ve 43-45 °C (45 °C’de
¢imlenme olmamustir), sirken (Chenopodium album L.) 0-2 °C, 15-25 °C ve 40 °C
olarak belirlenmistir. Dormansi kirma yontemlerinde (durgun suda bekletme, suda
yikama, On {siitme, On 1sitma, tohum kabugunu mekanik olarak asindirma ve
meyvenin uzaklastirilmasi) horoz ibigi ve sirkende tohum kabugunun mekanik olarak

asindirilmasi kontrole gére ¢imlenme oraninda artig gostermistir.



Jayasuriya vd. (2008), tarla sarmasig1 tohumlarin1 belirli siirelerde kaynar

suda bekleterek ¢cimlenmenin 6nemli derecede arttigini belirlemistir.

Ozkurt (2008), yaptigi calismada madimak (Polygonum cognatum
Meissn.)’m I¢ Anadolu’da farkli ekolojiye sahip bolgelerden toplanan klonlari
arasindaki genetik varyasyonu RAPD-PCR c¢alismalari ile ortaya koymayi, madimak
tohumlarinin genel 6zelliklerinin belirlenmesini ve tohumlardaki dormansiyi kirmak
icin farkli yontemler (siilfiirik asit, giberellik asit, potasyum nitrat, akan suyun
altinda yikama, mekanik kazima ve On {islitme veya On 1sitma) uygulamay1
amaglamigtir. Dormansi kirma uygulamalarinda, mekanik olarak asindirma ve
siilfiirik asit uygulamasi ¢imlenmeyi 6nemli derecede arttirmistir. En iyi dormansi
kirma yontemi %57 ¢imlenme oram ile siilfiirik asit ve giberellik asitin birlikte

uygulanmasi olmustur.

Obal1 (2009), yaptig1 ¢alismada soda otu (Salsola kali subsp. ruthenica)
tohumlariin ¢imlenme biyolojisi ve dormansi kirma yontemlerini arastirmistir. Soda
otu nun minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarini sirasi ile <2 °C,
20 °C ve 40 °C olarak bulmustur. Dormansi kirma yontemlerinde (durgun suda
bekletme, su ile yikama, 6n lsiitme, on 1sitma, tohum kabugunu mekanik olarak
asindirma ve meyve kabugunun uzaklastirilmasi) sadece tohum kabugunun mekanik

olarak asindirilmasi kontrole gore yiiksek oranda ¢imlenme gostermistir.

Giincan (2010a), kaz arpast (Polygonum persicaria L.) tohumlarinin hemen
¢imlenmedigini gérmiis ve ¢imlenme i¢in tohumlarin 4 °C’de 2 ay bekletilmesi
sonucu %9.25 oraninda bir ¢imlenme belirlemistir. Sonbahar ayinda derin toprak
islemesi bir kisim kaz arpasi tohumlarinda ¢imlenmeyi tesvik etmekte ve ¢imlenen
tohumlar bolgedeki sert iklimden kaynaklanan donlar sebebiyle tahrip olmaktadir.
Bundan dolay1 sonbahar toprak islemesi uygulanan parsellerde yogunluk sadece
diskaro gegirilmis parsellere nazaran % 70 azalmistir. Derinlik olarak 2-3 cm diskaro
gecirilmis parsellerde toprak yiizeyine dokiilen tohumlar ¢imlenmeyi tesvik etmekte

ve yogunluk fazla olmaktadir.

Giincan (2010b), diigiin ¢icegi (Ranunculus kotschyi Boiss.)’nin ¢imlenme
biyolojisi iizerine yaptig1 dormansi kirma ¢aligmasinda (tohum kabugunun c¢izilmesi,
151k, diisiik sicaklikta bekletme, gibberellik asit, su ile yikama, farkli sartlarda

depolama ve degisken sicakliklara maruz birakma), tohumlarin ¢imlenmesi {izerine



etkisi olmadig1 gorilmiistiir. Cimlenme sicakliklarinda ise minimum 0-3 °C,
optimum 3-5 °C sicakliklart belirlenmis, tohumlardaki siddetli dormansi sebebiyle

maksimum ¢imlenme sicaklig belirlenememistir.

Karaca (2010), calismasinda yatik gokbas (Centaurea depressa Bieb.) ve
kokarot (Bifora radians Bieb.)’ un bazi1 biyolojik 6zellikleri ve ekonomik zarar
esiklerini belirlemeyi amaclamistir. Yatik gokbasta, minimum, optimum ve
maksimum ¢imlendirme denemelerinin sicakliklar: sirasiyla 0-0.5 °C, 5-10 °C ve 30-
35 °C olarak belirlenmis, kokarot da ise 2.5 °C, 10-15 °C ve 20-25 °C olarak
belirlenmistir. Dormansi kirma calismasinda ise yatik gokbas ve kokarotun en iyi
tohum ¢imlenmesi kontrole oranla tohum kabugunun ¢ikarilmasi olarak bulunmus

olup, ¢imlenme yiizdeleri sirasiyla %99 ve %45 olarak belirlenmistir.

Colak (2011), calismada Saponaria halophila Hedge & Hub.—Mor.
tohumlarinda dormansiyi kirmak i¢in en uygun yontemi belirlemeyi amaclamigtir.
Tohumlara siilfirik asit uyguladiktan sonra, 12 saat 1s1k/ 12 saat karanlik ortamda, 5
farkli hormonun (benziladenin, indol - 3 - asetik asit, kinetin, gibberellik asit ve
naftalen asetik asit) 6 farkli dozuna (25, 50, 100, 200, 400, 800 ppm) degisen
sicakliklar (10-15, 15-20, 20-25, 25-30 ve 30-35 °C) maruz birakilmisgtir.
Tohumlarda ¢imlenme oranlar1 ve doz karsilastirilmasi yapilmis olup, en yiiksek
cimlenme oranlar sirasiyla; 20-25 °C’de 50 ppm gibberellik asit (% 83), 20-25
°C’de 400 ppm naftalen asetik asit (%75), 15-25 °C’de 50 ppm indol - 3 - asetik asit
(%65), 15-20 °C’de 25 ppm kinetin (%55) ve 20-25 °C’de 50 ppm benziladenin
(%40) olarak belirlenmistir.

Ertus vd. (2011), gelecekte bir yem bitkisi olarak diigiiniilen Hippomarathrum
microcarpum (Bieb.) Fedtsch. tohumlarinda dormansi kirma ve canlilik orani
caligmalar1  yapmistir. Canlilik oran1 ¢alismanin  sonucunda %68 olarak
belirlenmistir. Dormansi kirma ¢alismasinda en yiiksek c¢imlenme GAj3
uygulamasinda 250 ve 300 ppm (%50°den fazla)’de goriilmiistiir. Sogukta bekletme
stiresi arttikca ¢imlenmenin arttig1 ve bu bekletilme siiresinin ardindan en yiiksek

¢imlenme 5°C olarak tespit edilmistir.

Serim ve Sozeri (2011), yaptig1 calismada tahil ekilen alanlarda sorun olan
dogu tarla hazeran1 (Consolida orientalis (J.Gay) Schrédinger)’nin ¢imlenme

biyolojisini aragtirmislardir. Tohumlarda ¢imlenme sicakliklart minimum, optimum



ve maksimum olarak sirasi ile 5, 10 ve 15 °C olarak belirlenmistir. Oda sicakligi ve
+4 °C’de bekletilen tohumlarda dormansi kirma islemi i¢in suda bekletme, yikama
ve On Usiitme siiresinin etkileri arastirilmistir. Sonug olarak; +2 °C ve -5 °C’de 7 giin
On isiitme, 4, 8, 12, 24 ve 48 saat suda bekletme ile yikama isleminin ¢imlenmeyi

artirdig1 gozlenmistir.

Akkuzu (2012), Prosopis farcta (Banks & Sol.) J.F.Macbr. (ceti)’nin
c¢imlenme biyolojisini ve uygun kimyasal miicadele yoOntemini belirlemek i¢in
yuriittigli bu ¢alismada, ti¢ farkli sicaklik (20, 25 ve 30 °C) ve farkli dormansi kirma
yontemleri (H,SO4, KNOgs, saf suda bekletme, 6n 1sitma, 6n sogutma, mekanik
zararlandirma ve kesme) uygulamistir. Ceti’nin ¢imlenmesi i¢in en uygun sicaklik 30
°C ve 35 °C olarak belirlenmistir. En iyi dormansi kirma uygulamasi ise 30 °C’de

H,SO,4, KNOj3 ve kesme olarak gézlenmistir.

Amirnia (2012), ¢alismasinda gelisme yiiksekliklerinin hardal otu (Sinapis
arvensis L.)’nun baz1 6zelliklerine etkisini amaglamistir. Calisma Urmia schrinde
bulunan rakimi 1237 metre olan Kuscu’da yapilmistir. Calismada ilk asama olarak 4
farklt yikseklik (1237, 1287, 1337 ve 1387 metre) rakimlar1 olan kisimlar
secilmistir. Sonug olarak ¢alismada elde edilen bilgiler esiginde, gelisme yiiksekligi
hardal otunun bitki yas ve kuru agirligi, bitki boyu ve tohumlarin dormansi oranin
onemli 6l¢iide etkilemistir. Fakat biiyiime yiiksekligindeki degisim anormal ¢im

tizerinde etkili olmamustir.

Tanveer vd. (2013), tarla sarmasigmin ¢imlenme sicakligini belirlemek igin
15 °C ve 45 °C aras1 sicakliklar kullanmistir. 15-40 °C sicakliklar arasinda tarla
sarmagigl tohumlarinda ¢imlenme olurken 45 ©°C’de c¢imlenmenin olmadigini

gbzlemlemis ve optimum ¢imlenmeyi 20-25 °C aras1 sicakliklarda belirlemistir.

Akyol (2015), Ambrosia artemisiifolia L.’nin ¢imlenme biyolojisi {izerine
yaptig1 calismada kabugun zimpara ile asindirilmasi en etkili dormansi kirma
yontemi olarak bulunmustur. Tohumlarda yapilan ¢imlenme sicakliklari ¢aligmasinda
minimum, optimum ve maksimum sicakliklar siras1 ile 5 °C, 25-26.1 °C ve 40 °C

olarak belirlenmistir.

Kiling (2015), yaptig1 ¢alismada horozibigi (Amaranthus retroflexus L.), deve
dikeni (Alhagi pseudalhagi (Biev) Desv.), yabani ¢avdar (Secale cereale L.), sirken
(Chenopodium album L. ) ve yabani yulaf (Avena fatua L.) tohumlarina pelin ve
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seker pancar1 toprak istii organlari, bugday ve ceviz yapragi, seker pancari kok
oziitlerinin %S5, 10, 20 ve 30 dozlarmi uygulayarak c¢imlenme iizerine etkilerini
aragtirmistir. Sonug olarak horoz ibigi tohumlariin ¢imlenmesini verecek olursak,
seker pancar1 yapragi Oziitiiniin tiim dozlar1 ve bugday yaprag: oziitlerinin %10 ve
tizeri dozlar1 ¢imlenmeyi tamamen Onlemistir. Pelin toprak {stii organlari, ceviz
yapragi ve seker pancar1 kok oziitleri ¢imlenmeyi %5 ve 10’luk dozlarda kismi

olarak az etkilemis olup, lizeri dozlar1 ise tamamen Onlemistir.

Solak vd. (2015), yaptiklart ¢alismada tarimsal alanlarda sorun olusturan bazi
onemli yabanci otlarin ¢imlenme sicakliklarini belirlemeyi amacglamiglardir.
Cimlenme sicakliklar1 minimum, optimum ve maksimum olmak iizere sirasiyla
Amaranthus retroflexus L.’da 7-10 °C, 30-40 °C ve 43-45 °C (45 °C’de ¢imlenme
olmamistir), Chenopodium album L,’da 0-2 °C, 15-25 °C ve 40 °C, Alhagi
camelorum Fisch.’de 7-10 °C, 25-40 °C ve 40-43 °C (43 °C’de ¢imlenme
olmamustir), Galium aparine L.’de 0-2 °C, 5-25 °C ve 25-30 °C (30 °C’de
¢imlenme olmamustir), Taraxacum officinale Weber.’de 0-2 °C, 10-30 °C ve 40 °C,
Heliotropium europaeum L.’de 20-35 °C, 40 °C ve 4043 °C (43 °C’de ¢imlenme
olmamistir) ve Peganum harmala L.’da 7-10 °C, 20-30 °C ve 43-45 °C olarak

belirlenmistir.

Yazlik ve Uremis (2015), Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.)’in tohum ve
rizom biyolojisi iizerine, dormansi kirma (H,O, H,SO,4, NaOCI, H,0,, KNO3, GA3),
c¢imlenme sicakligi (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve 45 °C) ve toprak derinligi (2, 5,
10, 20 ve 25 cm) caligmalar1 yapmistir. Sonug¢ olarak, en iyi dormansi kirma
uygulamasi 75 saniye H2SO4 (%64.80), ¢imlenme sicakliklart minimum, optimum ve
maksimum olmak tizere sirast ile 15 °C, 25-30 °C ve 40 °C olarak belirlenmistir.
Toprak derinligi uygulamasinda ise en iyl ¢imlenme 10 cm (%25) olarak

belirlenmistir.

Alinaghizadeh vd. (2017), Iran’da fisttk bahgelerinde sorun olusturan
Chenopodium album L., Convolvulus arvensis L. ve Setaria viridis (L.) P.Beauv.
yabanci otlarinin ¢imlenmeleri ve dormansi kirma {izerine g¢aligmalar yapmustir.
Convolvulus arvensis tohumlarinin dormansisi tizerine saf su (kontrol), zimpara
kagidi, siilfiirik asit ile giberellik asit ve kaynar su (15 ve 30 dk boyunca)
uygulamalar1 yapilmistir. En iyi ¢imlenme oranlar1 zzimparalama ve giberellik asit

(1000 ppm) uygulamalarinda goriilmiistiir.
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Bozdogan vd. (2018), Rumex crispus L. (kivircik labada) tohumlarinda
dormasiyi kirmak i¢in tohumlara bazi kimyasallar (sodyum hipoklorit, etanol, saf su,
stilfiirik asit ve hidroklorik asit), hormonlar (giberellik asit) ve yiiksek/diisiik
sicakliklar [(mikrodalga (120 W), -80 °C, -80 °C ve + 80 °C (bir dk bekletme)]
uygulamiglardir. Ug¢ farkli ortamda (aydinlik, karanlik ve aydimlik/karanlik)
gerceklesen calismada en yiiksek c¢imlenme orani aydinlik, aydinlik-karanlik ve
karanlik ortamlarda sirasiyla (%100) 120 saat siire ile %3’liik etanol uygulamasi,
(%100) 60 saniye siire ile siilfiirik asit uygulamasi ve (%86) 60 saniye siire ile

stilfiirik asit uygulamasinda gorilmiistiir.

Sin vd. (2018), yiiriittiigi ¢calismada Ceti [Prosopis farcta (Banks& Sol.)
J.F.Mac.]’nin tohum ¢imlenme biyolojisini arastirmistir. Calisma 2016-2017 yillari
arasinda ceti bitkisi tohumlarinin biyolojisi, optimum ¢imlenme sicakligi ve ideal
¢imlenme derinligini belirlemek amaciyla yapilmistir. Laboratuvar kosullarinda
optimum ¢imlenme sicakliginin belirlenmesi i¢in 5-50 °C aras1 sicakliklar
kullanilmistir. Daha sonra H;SO,, zimparalama, u¢ kirma, katlama, durgun suda
bekletme ve sicak su dormansi ¢alismalar1 yapilmistir. Farkli derinlikte ¢imlenme
calismalar1 i¢in (1, 3, 5, 7, 10, 12 ve 15 cm) uglart kirilmig 3 adet tohum
kullanilmigstir. Sonug olarak ¢eti’nin optimum ¢imlenme sicakligi 30-40 °C arasinda
oldugu, en iyi dormansi kirma yonteminin u¢ kirma (%95) oldugu ve derinlik
calismasinda ise 3 ve 5 cm derinlige ekilen dormasisi kirilmig tohumlarin %100

oraninda ¢imlenme gosterdigi belirlenmistir.

Xiong vd. (2018), tarla sarmasigimin (Convolvulus arvensis L.) dormansisi
lizerine siilfiirik asit, giberellik asit, potasyum nitrat, tohum kabugu c¢izme,
zimparalama, sicak su ve sogukta bekletme gibi dormansi kirma uygulamalar
yapmistir. Giberellik asit ve potasyum nitratin ¢imlenme {izerine bir etkisi
olmamigtir. Zimparalama ve tohum kabugu cizme ile %92-98 arasinda c¢imlenme
goriilmiistiir. Siilfiirik asit uygulamalarinda; %80’lik siilfiirik asitte 15 ve 60 dk
bekletme, %98’lik silfiirik asitte 15 ve 30 dk bekletme sonucu %80 tizerinde
¢imlenme olmustur. Tohumlari 4 ila 16 dk boyunca 70 °C suda bekletmek veya 5 ile
20 saniye boyunca kaynar suda bekletmek dormansinin kirilmasinda etkili olmustur
ancak tarla sarmasiklarinin radikula biiyiimesi lizerinde hicbir etkisi olmamustir. 5 °C

sogukta 2-8 hafta arasinda bekletmek %53-67 arasinda ¢gimlenme saglamigtir.
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Bozdogan vd. (2019a), Myagrum perfoliatum L. (g6niil hardali) tohumlarinda
dormasiyi kirmak i¢in tohumlara etanol, sodyum hipoklorit, saf su, siilfiirik asit,
hidroklorik asit, giberellik asit, mikrodalga, -80 °C, -80 °C ve +80C° (bir dk
bekletme) uygulamislardir. Ug¢ farkli ortamda (aydinhik, karanlik ve
aydinlik/karanlik) gerceklesen calismada en yiliksek c¢imlenme orami aydinlik,
aydinlik-karanlik ve karanlik ortamlarda sirasiyla (%100) %96’lik etanol 30 dk ve
%32’lik hidroklorik asit 5 dk uygulamasi, (%98) %32’lik hidroklorik asit 5 dk
uygulamasi ve (%99) hidroklorik asit 5 dk uygulamasinda goriilmiistiir.

Ozkil ve Uremis (2019), Convolvulus arvensis’e dormansi kirma
uygulamalarn (siilfiirik asit, sodyum hidroksit, giberellik asit, mikrodalga, sicak su,
mekanik asindirma ve sicak+soguk su) ve ¢cimlenme sicakligi ¢alismalart yapmistir.
Siilfiirik asitte 90 ve 120 dk bekletme en iyi dormansi kirma ydntemi olarak
belirlenmistir. Cimlenme sicakligi ise minimum, optimum ve maksimum olarak
sirast ile 10, 20-30 ve 40 °C olarak belirlenmistir.

2.2. Farkh Sicakhk ve COile ilgili Cahsmalar

Patterson (1993), havadaki CO; oranmin farkli C; ve C,4 bitkilerinin
gelisimine olan etkilerini arastirdig1 ¢alismada iki katina ¢ikarilmig CO; kosullarinda
C; kiiltiir bitkilerinin gelisiminin %10 ile 143 oranlar1 arasinda artis gosterdigini, Cs
yabanct otlarinin gelisiminin ise %-5 ile 172 oranlar1 arasinda artis gosterdigini
belirtmistir. Buna karsin C4 kiiltiir bitkilerinin gelisimindeki artis %-2 ile 24, C4
yabanci otlarinda ise %-45 ile 61 arasinda degismektedir. Bu oranlardan kiiresel
iklim degisimi sonucunda meydana gelen CO; artisinin Cs bitkileri iizerine

etkilerinin C, bitkilerine oranla daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur.

Tremmel ve Patterson (1993), soya fasulyesi ve yabanci otlarin (Glycine max
(L.) Merr., Sorghum halepense L. Pers., Elytrigia repens L. Nevski, Amaranthus
retroflexus L., Cassia obtusifolia L. ve Abutilon theophrasti Medic. farkli
karbondioksit (350 ve 700 ppm) ve sicakliklarda (26/19 °C ve 30/23 °C)
tepkimelerini gozlemlemistir. Yaprak alani ve biyokiitlesi Elytrigia repens hari¢ tim
tirlerde CO; seviyesine bakilmaksizin daha yliksek sicakliklarda daha fazlaydi.
Amaranthus retroflexus (C4) ve diger dikotiledon C3 tiirleri (Glycine max L. Merr.,
Cassia obtusifolia L. ve Abutilon theophrasti Medic.) yaprak alanindaki etkiler daha

az tutarlt ya da hi¢ olmasa da, yiiksek CO,'de en biiyiik biyokiitlelerini tiretmistir.
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Alberto vd. (1996), Filipinlerde farkli sicaklik ve CO, kosullarinda Cj kiiltiir
bitkisi olan ¢eltik ve C4 yabanci otu olan Echinochloa glabrescens L. arasindaki
rekabet lizerine aragtirmalar yiiriitmiislerdir. Bu amagla geltik ve E. glabrescens sera
kosullarinda yalniz basina ve farkli oranlarda kombinasyon halinde 2 sicaklik rejimi
(27/21 ve 37/29 'C gece giindiiz) ve 2 farkli CO, seviyesinde (393 ve 594 ppm)
yetistirilmistir. 27/21 °C’de yetistirildiginde artan CO; kosullarinda celtik toprak {istii
biomasi1 ve dane verimi sirasiyla %47 ve 55 oraninda artis gostermistir. Buna kargin
E. glabrescens’de herhangi bir degisim gézlenmemistir. Birlikte yetistirildiklerinde
celtik biyomasinin yabanci ot biyomasina orani yliksek CO; kosullarinda ¢ok daha
yuksek olmustur. Benzer sekilde celtik’in rekabet giicti de artan CO; kosullarinda
daha artis gostermistir. Buna karsin yiliksek sicakliklarda celtigin gelisimi ve
tiremesinin tesviki diisiik sicakliklara oranla nispeten azalmistir. Bu azalmanin sebebi
olarak celtik/yabanci ot biomas oranlarinin yabanci ot lehine artis1 gosterilmistir.
Calismanin sonuglarina gore artan CO, kosullar1 her ne kadar geltik bitkisinin C4
yabanci otuna karsi rekabet giiciinii olumlu yonde etkilese de artan CO,’ye paralel
olarak artan sicakligin yabanci otu tesvik ettigini ve bu nedenle yabanci ot

sorunlarinin devam edecegini géstermistir.

Ziska ve Bunce (1997), artan CO, kosullarinda bazi C, yabanci otlari ile
kiiltiir bitkilerinin fotosentetik reaksiyonlar ile biomass iiretiminin belirlenmesi ve
bitki tiirlerinin reaksiyonlarindaki farkliliklarin gozlenmesi amaciyla caligmalar
yuriitmislerdir. Bu amagla C,4 fotosentez mekanizmasina sahip olan 6 yabanci ot tiirii
(Amaranthus retroflexus L., Echinochloa cruss-galliL. Beauv., Panicum
dichotomiflorum Michx., Setaria faberi Herrm., Setaria viridis (L.) P.Beauv. ve
Sorghum halepense L. Pers.) ve 4 kiiltiir bitkisi (Amaranthus hypochondriacus,
Saccharum officinarum, Sorghum bicolor, Zea mays) kullanilmistir. S6z konusu
bitkiler 60 giin siireyle normal (38 ppm Pa) ve yiikseltilmis (69 ppm Pa) CO;
kosullarinda yetistirilmistir. Sonug¢ olarak 10 tiirin 8’inde yiiksek CO; kosullarinda
fotosentez oraninin 6nemli derecede arttigi gézlenmistir. En yliksek artis % 30°luk
bir payla yabanci ot olan A. retroflexus’da gozlenirken en diisiik artis %5°lik bir
payla Zea mays (musir) da gézlenmistir. Genel anlamda yabanci otlardaki ortalama
fotosentez orani artigi kiiltiir bitkilerindekinden ¢ok daha yiiksek olmustur (sirasiyla

%19 ve %10). Yiksek CO; kosullarinin biomas iizerine etkisi ele alindiginda A.
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retroflexus, E. cruss-galli, P. dichotomiflorum ve S. viridis yabanci otlarmin

biomaslarinin 6énemli oranda artis gosterdigi goriilmiistiir.

Saebo ve Mortensen (1998), yiiksek CO2'nin ¢ok yillik {i¢ yabanci ot tiirii
(Achillea millefolium, Leontodon autumnalis ve Rumex acetosa) ve tek yillik yedi tiir
(Chenopodium album L., Matricaria matricarioides L., Poa annua L., Polygonum
persicaria L., Senecio vulgaris L., Spergula arvensis L. ve Stellaria media L. Vill.)
tizerindeki etkilerini incelemistir. Tek yillik yedi tlirlin kuru agirliklar, CO;
konsantrasyonundan onemli oOlgiide etkilenmedigini, ¢ok yillik ¢ tiriin L.
autumnalis, ortamdaki CO, konsantrasyonuna kiyasla kuru agirlikta %27, A.
millefolium ise %19 arttigin1 saptamustir. Diger taraftan bitki boyu L. autumnalis'te
%8 artarken, M. matricarioides ve P. annua'da sirasiyla %12 ve 10 azalmigken diger
tirler etkilenmezken, yaprak biiytikliigii %32 oraninda artmis ve spesifik yaprak

alan1 P. persicaria'da %23 oraninda diistiigii belirlenmistir.

Ziska vd. (1999), atmosferik CO, artisinin kimyasal yabanci ot kontrolii
etkinligi izerine etkisini belirlemek iizere C,4 yabanci otu Amaranthus retroflexus ile
Cs yabanci otu Chenopodium album’un normal ve normalin iki kati CO; kosullarinda
glyphosate’e reaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla arastirmalar yiiriitmiislerdir. Bu
amagla yiiriitiilen 4 bagimsiz denemede glyphosate etiket dozunda ve etiket dozunun
%10’unda uygulanmistir. Sonug olarak glyphosate her iki uygulama dozunda da C4
tirii olan A. retroflexus’a karst CO; kosulundan bagimsiz olarak yeterli etkiyi
gostermistir. Buna karsin yiiksek CO; kosullarinda normal CO; kosuluna oranla
herbisitin %210 dozu C. album’a kars: etkisiz kalmis, etiket dozunun etkinligi ise daha
diisiik olmustur. Bu sonuglar artan CO; kosullarinda 6zellikle C3 yabanci otlarinin

herbisitlere toleransinin daha yiiksek olacagini gostermistir.

Ziska (2002), iklim kontrollii biiyiitme odalarinda farkli CO, seviyelerinde
Cirsium arvense’in gelisimi, morfolojisi ve fotosentez miktarini arasgtirmigtir. Bu
calismalarda sirastyla 1900, 2001 yilinda 6lgiilen ve 2100 yil1 i¢in tahmin edilen 285,
382 ve 721 ppm seviyeleri ele alinmistir. Sonug olarak 721 ppm’de bitkilerin daha
yiiksek fotosentez aktif olduklart gorilmiistir. Bu CO, seviyesinde toplam bitki
biyomasinin %69 oraninda daha yiiksek oldugu, 1900°li yillardaki CO, Seviyesine

gore %126 oraninda daha fazla biomass elde edildigi ortaya konmustur.
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Ziska (2003), farkli CO;, degerlerinin (284, 380 ve 719 umol) 6 farkl istilact
yabanci ot tiirlinlin bitki biyomas1 ve yaprak alanlar tizerine etkilerini incelemistir.
Calismadaki istilaci bir yabanci ot olan C. arvensis tiiriiniin CO; seviyeleri arttik¢a

yaprak alanlarinin arttig1 gozlenmistir.

Ziska vd. (2004), iki farkli CO; kosullarinda kdygogiiren’in (Cirsium arvense
L. Scop.) gelisimini aragtirmis ve bu yabanci otun biyomasinin, yaprak alaninin

yiiksek CO; kosullarinda artis gosterdigini tespit etmistir.

Stinson ve Bazzaz (2006), artan atmosferik CO,‘in bitki topluluklar:
icerisinde farkli morfolojik Ozellikteki yabanci otlar1 farkli sekilde etkileyecegi
diisiincesinden yola c¢ikarak, tiirlerin CO; kosullarina reaksiyonlari arasinda
farkliliklar olabilecegini 6ne siirmiislerdir. Arastiricilar artan CO, oraninin genellikle
diger bitkiler tarafindan golgelenmis ve bu nedenle baski altina alinmis yabanci otlar
tarafindan daha 1yi kullanildig1 hipotezine dayanarak, bu sekilde bir yabanci ot
oldugu belirtilen Ambrosia artemisiifolia L. ile ¢alismalar yiiriitmiislerdir. Bu
calismalarda s6z konusu yabanci otun iki farkli CO, seviyesinde (360 ve 720 ppm)
gelisimi ve lireme kapasitesi incelenmistir. Sonug olarak yiiksek CO uygulamasinin

yabanc1 otun biyomasini ve lireme kapasitesini arttirdigini ortaya koymuslardir.

Lovelli vd. (2010), Giiney Akdeniz alanlarinda goriillen Amaranthus
retroflexus’un su stresi kosullarinda fotosentetik aktivitesini ve gelisimini belirlemek
amactyla arastirmalar yiiriitmiislerdir. Bu amacla calisma Giiney Italya'da sulama
yapilan ve yapilmayan biber ekim alaninda gerceklestirilmistir. Topragin su igerigi
periyodik olarak ol¢iilmiis ve net asimilasyon orani, stoma iletkenligi, terleme oran
ve hiicreler aras1 CO; konsantrasyonu siiriiniicii horozibigi yabanci otunun yapraklari
tizerinden Ol¢ililmistlir. Sonug olarak sulama kosullarinda daha yiiksek fotosentez
oranlar1 elde edilirken, stomatal iletkenligin de sulama kosullarinda daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Normal CO; horozibiginin rekabet glicii daha yiiksek olmus

ve Ozellikle yavas gelisen tiirleri bask altina almistir.

Juknys vd. (2011), yedi tarim {irlinii ve bir yabanci ot tiirii (Chenopodium
album L.) tizerinde farkli CO; ve sicaklik galismasi yiiriitmistiir. Yiiksek CO, (700
ppm) ve sicakligin (+4 °C) incelenen bitkilerin biiylimesi lizerindeki entegre etkisi
tizerindeki sonuglarin analizi, bitki tepkisinin tiirlere 6zgii oldugunu gostermistir.

Yerel iklim kosullar altinda en fazla sicaklik seven bitki olarak kabul edilen domates
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ve soya fasulyesi, hem CO, hem de sicaklikta yiiksek miktarda biyokiitle iirettigi,
incelenen diger tiirler icin, CO; ile sicaklik arasinda pozitif bir etkilesim tespit
edilmedigi, sadece yiiksek CO; altinda ayn1 zamanda CO; ve sicaklikta yiikselen

biyokiitle olusumunda istatistiki farklarin goriilmedigini saptamislardir.

Lee (2011), iki yillik C3 ve C4 bitkisi olan Chenopodium album L. (C3) ve
Setaria viridis L. P.Beauv. (C4)’de yiiksek sicaklik ve CO;’yi degerlendirmek igin,
sicaklik ve CO2’li ortam (kontrol), 4°C arttirilmuis sicaklik ile CO;’li ortam (T4) ve
sicaklik 4°C arttirlmis CO, ise 1.8 kat arttirtlmis ortamlarda (CT4) calisma
yuriitiilmistir. Sicakliktaki 4 ‘C'lik bir artisla ¢ikis zamanlari ilerlemistir. C. album
icin yaklasik 26 giin ve S. viridis i¢in yaklasik 35 giin. C. album’dan elde edilen
biyokiitle ve tohum agirliklari, kontrol grubuna kiyasla T4 kosullarinda sirasiyla
%47.3 ve %14.6 oraninda azalirken, CT4 sartlarinda, sirastyla % 33.9 ve %114.4
oraninda ¢arpici sekilde artmistir. Kontrole CT4 kosullari altinda yetigen S. viridis'in
biyokiitlesi, T4 kosullar1 altinda bir miktar artmis olmasina ragmen, kontroliinkinden

onemli 6l¢iide farklilik gostermedi.

Valerio vd. (2011), artan CO,’nin Cj; bitkilerinin C4 bitkilerine gore rekabet
yetenegini arttirabilecegini ancak bunun diger iklimsel degiskenlere bagh
olabilecegini ortaya koymuslardir. Bu amagla yapilan ¢alismalarda C, bitkisi olan
Amaranthus retroflexus L. su stresi olmadan 3 farkli CO; oranlarinda (400-600-800
ppm) yetistirilmistir. C; bitkisi olan domatesin Amaranthus retroflexus’a gore
arttirtlmig CO; miktar1 ve sulama kosullar1 altinda fotosentez orani, bitki boyu,
yaprak alani ve biyomast artmistir. Ancak suyun sinirli oldugu durumlarda ve CO;
yiiksek oldugunda Amaranthus retroflexus’un rekabet giiciiniin, boyunun ve
biyomasinin arttig1 da gozlenmistir. Bu sonug su stresi altinda domatese oranla A.
retroflexus i¢in CO, artisiyla yaprak su potansiyelinin daha fazla artmasi ile iligkili
olabilir. Genel sonug olarak da kuraklik olmasi durumunda C4 bitkileri nedeniyle C;

tiiriine ait olan {irlinlerin kayiplarinin daha fazla olmasi beklenmektedir.

Goncii (2013), misirda 6nemli olan bazi yabanci otlarin (Sorghum halepense,
Echinochloa cruss-galli L. Beauv., Amaranthus blitoides S. Wats. ve Solanum
nigrum L.) farkli CO, ortamlarinda gelisimlerini, rekabetlerini ve herbisit
duyarliligint belirlemek amaciyla bir calisma yiiriitmistiir. Karbondioksit (COy)

oraninin yiiksek oldugu yerlerde bazi yabanci otlarin ¢ikislarinda artis goriilmiistir.
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Yabanci otlarin biyomasinda ise rekabetsiz ortamda normal CO;’de artis goriilmiis

olup rekabet ortaminda ise yiiksek CO,’de artis gortilmiistiir.

Jabran vd. (2013), kontrollii kosullarda yiiriittigii ¢aligmalarda 400 ve 800
ppm olmak fizere iki CO; seviyesinde Avena barbata Pott ex Link. , Bromus
tectorum L. ve Capsella bursa-pastoris L. Medik. yabanci otlarinin gelisme
parametrelerini incelemislerdir. Sonug olarak A. barbata ve B. tectorum gelisiminde
artan CO’in bitki boyu, klorofil miktari, yas ve kuru agirliginda artisa neden oldugu,
buna karsin C. bursa-pastoris’te ise aksine azalmaya neden oldugu ortaya

konulmustur.

Mese (2014), farkli karbondioksit (CO,) oranlarinin (300-350 ve 750-800
ppm) bugdayda sorun olan bazi yabanci otlarin rekabet, gelisim ve herbisit
duyarliligina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Sonug olarak yabanci ot rekabeti her
iki CO; ortamin bugdayin gelisimini olumsuz etkilemistir. Yabanci ot gelisiminde ise

rekabetsiz ortamda CO; den etkilenmemis, rekabet ortaminda azalmalar goriilmiistiir.

Jabran vd. (2014), ii¢ yabanci ot tiiriiniin CO;’ye reaksiyonunun arastirildigi
bir diger ¢alismada ise Hordeum murinum’un yiiksek CO; kosullarinda daha yiiksek
bitki boyu ve biyomasi olusturdugu, Cirsium vulgare ile Lactuca serriola’nin da
benzer sekilde reaksiyon verdigi fakat bazi parametrelerdeki artiglarinin istatistiksel

acidan 6nemli olmadigini ortaya koymustur.

Jabran vd. (2015), Potentilla recta L.’nin yaprak sayisi, bitki boyu, yas ve

kuru agirliginin artan CO; kosulunda artis gosterdigi ortaya koymustur.

Jabran (2016), iklim degisiminin istilact bitkiler {izerinde etkisini
aragtirmistir. Dort istilact yabanci ot tlirliniin (Bromus tectorum L., Hordeum
murinum L., Lactuca serriola L. ve Capsella bursa-pastoris L.) sicaklik, azot,
karbondioksit ve herbisit uygulamalaria verdigi tepkiler gozlemlenmistir. Yiiksek
karbondioksit oranm1 ve yiiksek karbondioksit+sicaklik orani {i¢ yabanci ot tiiriiniin
(Bromus tectorum L., Hordeum murinum L. ve Lactuca serriola L.) biiylime ve
biyokiitle parametlerini arttirmistir. Calismadaki yiiksek sicaklik genel olarak
yabanct otlarda olumsuz bir etki yaratmistir. Yiiksek karbondioksit (CO,)
konsantrasyonu ise istilact yabanci otlarin ¢ogunun biiylimesini olumlu yo6nde

etkilemisgtir.
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Tursun vd. (2018), bazi yabanci otlarin (Amaranthus retroflexus L.,
Portulaca oleracea L., Sorghum halepense L. Pers. ve Physalis angulata L.) farkli
sicaklik (26/16 °C, 29/19 °C ve 32/22 °C ve 35/25 °C) ve karbondioksit (400, 600,
800 ve 1000 ppm) degerlerinde bitki/kok uzunlugu, bitki/kék yas agirligr ve
bitki/kdk kuru agirlig1 gibi parametreleri arastirmislar ve en yiiksek degerler 35/25
°C 1000 ppm’de goriiliirken en diisiik degerler 26/16 °C 400 ppm’de goriilmiistiir.

Bozdogan vd. (2019b), baz1 yabanci otlarin (Solanum nigrum L., Amaranthus
retroflexus L., Echinochloa colonum L., Portulaca oleracea L., Amaranthus palmeri
L., Sorghum halepense L. Pers. ve Physalis angulata L.) farkli sicaklik (26/16 °C,
29/19 °C ve 32/22 °C) ve karbondioksit (400, 600, 800 ve 1000 ppm) degerlerinde
¢imlenme oranlarin1 ve siirelerini belirlemislerdir. Calismanin sonunda en yiiksek
¢imlenme (%100) oranina sahip yabanci ot Amaranthus palmeri (26 °C 400 ppm ve
29 °C 800 ppm) ve en diisiikk ¢imlenme (%5) ise Physalis angulata (29 °C 600 ve
800 ppm) olarak belirlenmistir. Cimlenmis tohumlarin %90’min ¢imlenme siiresine
bakildiginda en kisa ¢imlenme siiresi (1,25 giin) 32 °C 600 ppm’de Portulaca

oleracea olarak belirlenmistir.
2.3. Molekiiler Karakterizasyon ile flgili Calismalar

Sonnante vd. (2003), mercimek bitkisinin (Lens culinaris subsp. culinaris)
niikleik ribozomal DNA’ sinin ITS (internal transcribed spacer) bdlgesi ve bitkinin
yakin akrabalar1 olan tiirlerinin niikleotid dizi analizi ve izolasyonu yapmistir. Lens
nigricans ve Lens lamottei tiirleri dahil olmak tizere( 14 temel tiir igerisinde) kiiltiire
alinan ve yabanci tiirler birbirleri arasinda dizi farklilik degerleri siralanmistir. Jukes
ve Cantor uzakligi yiizde olarak %0-1.79 olarak belirlenmistir. L. nigricans 1n tim
tiirlerden filogenetik analiz olarak farklili§i dogrulanmus, ek olarak kiiltiire alinan tiir
ve yabani tiir de dahil olmak iizere yakinlik belirlenmistir. Muhtemel olarak subsp.
orientalis icerisinde olmasina ragmen subsp. culinaris yakinlig1 belirlenmistir. Sonug
olarak bu ¢aligmada iki tiir olarak kabul edilen L. lamottei ve L. tomentosus’un diger

tiirlerden farklilig1 ortaya konulmustur.

Ali vd. (2010), Gliney Kore’de yaptigi ¢alismada Cardamine cordifolia’nin
niiklear ribozomal DNA ITS (internal transcribed spacer) gen bolgesi, kloroplast trnLL

ve trnL-F gen bolgelerini kullanarak molekiiler sistematik ¢alismasini yiiriitmiistiir.
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Toplanan bitki Orneklerinden 38 tanesi filogenetik analizde Cardamine tiiriiyle

iliskilendirilmistir. Calisma sonucu endemik bir tiir olarak belirlenmistir.

Heenan vd. (2010), calismasinda Yeni Zellanda’da bulunan Alternanthera
nahui isimli yeni bir tiirii niiklear ribozomal DNA ITS (internal transcribed spacer)
gen boélgelerini kullanarak belirleyip bu tiirtin A. denticulata’ya yakin akraba

oldugunu saptamislardir.

Costea vd. (2011), yaptig1 ¢alisgmada Convolvulaceae familyasina ait Cuscuta
chinensis Lam. tiiriiniin niiklear ribozomal DNA ITS ve plastid trnL-F gen bolgeleri
kullanilarak sistematigini belirleyip, Cuscuta applanata tiirii ile benzer bulundugunu

ortaya ¢ikarmistir.

Rana vd. (2012), calismasinda niiklear ribozomal DNA ITS (internal
transcribed spacer) gen bolgelerini kullanarak, Himalayalar ve Kuzey Hint
Ovalarinda bulunan Chenopodium album L. tiirtiniin Chenopodium giganteum D.

Don. tiirii ile filogenetik ac¢idan yakin bulmustur.

Chen vd. (2014), Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb. iizerine yaptigi
calismada ABD, Arjantin ve Cin’den ornekler toplamis bu o6rneklerin niiklear
ribozomal DNA ITS (internal transcribed spacer) gen bolgelerini kullanarak genom
boyutlarini belirlemislerdir. Genom boyutlarindaki degisimin A. philoxeroides'in

varyasyonunda 6nemli bir rol oynadigi sonucuna varmislardir.

Marandi vd. (2014), iran'n farkli bdlgelerinden toplanan 10 Convolvulus
arvensis L. genotipi arasinda genetik cesitlilik degerlendirmesi RAPD teknigi
kullanilarak belirlenmistir. Toplam genomik DNA'nin ekstraksiyonu MBST kiti
Alamut'taki C8 genotipi diger gruplara gore en fazla farki gostermistir. Ardebil'deki
genotip ve hamedandaki genotip arasinda herhangi bir fark goriilmemistir. Bununla
birlikte, RAPD analizinin iran'daki C. arvensis genotiplerin genetik ¢esitliligini
degerlendirmek igin degerli bir tami araci oldugu bulunmustur. Toplam 6 RAPD
primer {iriin bandi1 49 bant, 33 (%67.34) poli polifilik ve 16 (%23.65) monomorfiktir.
UPGMA yontemine dayanan on popiilasyonun molekiiler analizi, i ana grupta
genotipleri tayin etti. Bu gruplamada Kasan Nyasar'daki C1 genotipi ve ghazvin
Alamut'taki C8 genotipi diger gruplara gore en fazla farki gostermistir. Ardebil'deki

genotip ve hamedandaki genotip arasinda herhangi bir fark goriilmemistir. Bununla
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birlikte, RAPD analizinin iran'daki C. arvensis genotiplerin genetik ¢esitliligini

degerlendirmek i¢in degerli bir tan1 araci oldugu bulunmustur.

Golden vd. (2015), ITS (internal transcribed spacer) ve ETS (external
transcribed spacer) gen bolgelerini kullanarak Cirsium scariosum Nutt. tiiriine ait
genetik farkliligi belirlemeyi amaglamis ve sonug olarak Bati’daki C. scariosum,
ayn1 bolgedeki C. hookerianum'a Dogu’daki C. scariosum’dan daha fazla benzer

oldugu ortaya ¢ikmuigtir.

Marghali vd. (2015), yaptigi ¢alismada 28 adet Lathyrus tiiriiniin
filogenetigini belirlemek icin niiklear ribozomal DNA ITS (internal transcribed
spacer) gen bolgelerini kullanilmis ve Lathyrus’un belirsiz olan sistematigi

Kupicha’nin morfolojik siniflandirmasiyla kiyaslanmistir.

Ozer (2015), ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L.) iizerine yaptig1 molekiiler bir
calismada filogenetik agac icin ITS (rDNA) ve rpl32 (cpDNA) gen bolgelerini
kullanmistir. Elde edilen sonuglara gore, ¢ok yillik ¢im genotiplerinin en olas1 ortak
atas1 Schenodorus alt cinsinin en belirgin diploid temsilcisi Festuca arundinaceae ile

yakin oldugu belirlenmistir.

Sunar vd. (2015), bes yerel tarla sarmasig1 popiilasyonunda RAPD (rastgele
cogaltilmis polimorfik DNA) primerleri kullanilarak genetik cesitlilik aragtirilmistir.
Nei’nin bes popiilasyonun ortalama gen cesitliligi degeri 0,2053 olarak bulunmustur.
Molekiiler varyans analizi (AMOVA), popiilasyonlar i¢inde %53.8 ve popiilasyonlar
arasinda %32.9 yiiksek bir varyasyon gostermistir.

Eker (2016), yaptig1 caligmasinda Artemisia spp.’nin genetik ¢esitliligini
belirlemek i¢in Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Rize, Trabzon ve Giresun’dan 17 adet
popiilasyon ornegi toplamis ve calismasinda ribozamal DNA (rDNA) internal
transcribed spacer (ITS) gen bolgelerini kullanmistir. Calismanin sonucunda 4
haplotip bulunmustur. Haplotip-1 A. argyi ile %99.6, Haplotip-Il A. sylvatica ile %
99.6, Haplotip-I1l A. unalaskensis ile %98 ve Haplotip-1V A. koidzumii ile %92
oraninda benzer ¢ikmistir. Farkli cografik bolgeler, farkli tarimsal uygulamalar ve
farkli miicadele yontemleri genetik cesitliligin olugsmasina sebebiyet verdigi

disiiniilmektedir.

Keskin vd. (2017), kontrolii zor ve tam parazit bir bitki olan kiiskiit iizerine

filogenetik caligma yiirlitmiistiir. Bitkilerde filogenetik analiz i¢in en Onemli
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dizilerden biri 18S - 5.8S - 26S niikleer ribozomal DNA’sinin (nrDNA) dahili
kopyalanmis aralayict (ITS) bolgesi kabul edilmistir. Tiirkiye’nin Dogu Anadolu
Bolgesinin ¢esitli illerinden toplanan kiiskiitlerin filogenetigini ¢ikarmak ig¢in
nrDNA’nin ITS sekanslari etkili bir ara¢ olarak kullanilmistir. 4 Cuscuta tiiriiniin 18S
rRNA, ITS-1, 5.8S rRNA, ITS-2 ve 26S rRNA bolgelerinin sekanslar1 molekiiler
klonlama ve sekanslama ile belirlenmistir. Klonlanmis pargalarin kimligi, NCBI
veritabani kullanilarak dizi kimligini belirlemek igin karsilastirildi. C. approximata,
C. lupuliformis, C. campestris ve C. babylonica’nin ntDNA’sinin bootstrap analizi,
NCBI veri tabanindan elde edilen diinyanin farkli cografi kokenlerine ait benzer
dizilere sahip yiiksek dizilim kimligini gdstermistir. Sonug olarak, evrensel ITS4 ve
ITSS primerleri tarafindan elde edilen dizilerden tiiretilen en stabil ikincil yapinin
filogenetik analiz ile kombinasyon halinde kullanildiginda Cuscuta tiirlerinin

tanimlanmasi i¢in ¢ok etkili bir arag oldugunu gdstermistir.

Eker ve Koloren (2018), yaptig1 c¢alismada Rubus spp.’nin filogenetik
farkliliklarint rRNA ITS gen boélgeleri kullanilarak belirlenmesini amaglamistir. 30
Rubus spp. oOrnegine Haymes DNA izolasyon protokolii uygulanmistir. Gen
Bankasindan temin edilen referans sekans dizileri ¢alismada elde edilen sonuglar ile
karsilagtirtlmis ve MEGA6 paket programi kullanilarak filogenetik agac
cikartilmistir. Ornekler arasindan (Fatsa 3-F3, Fatsa 6-F6, Persembe 2-P2, Persembe
5-P5, Camas 3-CM3, Ordu 1-Ol1, Saraycik 1-S1, Catalpmar 1-CT1, Catalpinar 2-
CT2 ve Catalpinar 3-CT3) 10 Rubus tiirii tespit edilmistir. Orneklerimizden 6 tane
haplotip sonucu ¢ikmistir. Bunlardan; Haplotip 1 (F3), Haplotip 3 (P2), Haplotip 4
(P5), Haplotip 5 (CM3, S1) ve Haplotip 6 (O1, CT1, CT2, CT3) %100 niikleotid
dizisi benzerligi bakimindan sirasiyla R. sanctus (KMO037599), Rubus sp.
(KM037207), R. divaricatus (KM037293), R. conothyrsoides (KM037285) ve R.
capricollensis (KM037256) ile yakin akraba olarak belirlenmistir. Haplotip 2 (F6)
ise, %99,8 niikleotid dizisi benzerligi bakimindan R. silvativus (KM037557) ile yakin

akraba olarak goriilmiistiir.

Yesiltas ve Koloren (2019), istilact bir tiir olan Sicyos spp. yabanci otunun
genetik karakterizasyonunu belirlemek i¢in Ordu ve Giresun illerinin farkh
bolgelerinden otuz ornek toplamislar. Genetik karakterizasyon igin rDNA ITS gen
bolgeleri kullanilmigtir. Sonuglara gore iki haplotip bulunmus olup, Haplotip-1 ve

Haplotip-2’nin siras1 ile S. davilae Rodr.-Arév. & Lira ve S. angulatus L. ile %100
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oraninda benzer oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda S. davilae Rodr.-Arév. &

Lira iilkemiz floras1 i¢in yeni bir tiir olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Calismalar 2018 ve 2019 yillarinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat
Fakiiltesine ait karbondioksit uygulama serasi, herboloji ve  viroloji
laboratuvarlarinda gergeklesmistir. Calismada ana materyal olarak 2016 ve 2017
yillarinda farkli illerden (Adana, Ankara, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Erzurum,
Hatay, Izmir, Karaman, Kayseri, Konya, Malatya, Samsun, Sanliurfa, Tekirdag ve
Usak) temin edilen tarla sarmasigimin 1-2 yillik tohumlar1 kullanilmistir. Toplanan
tohumlar denemelerde kullanilincaya kadar +4 °C sicaklikta muhafaza edilmistir.
Diyarbakir ve Izmir tohumlarinda bécek zararma rastlandigi igin ¢imlenme sicaklig
ile farkli sicaklik ve karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi gelisimi {izerine
etkileri ¢alismalarinda kullanilmamistir. Tarla sarmasiginin her ortama adapte
olmasindan dolay1 Tiirkiye’nin 7 bolgesini temsil edecek farkli illerden temin edilmis

ve bu illere ait rakimlar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tohumlarinin temin edildigi
illerin uydu tizerinden alinan rakimlar1 ve illere ait bolgeler (Anonim, 2019b).

iller Rakimlar Bolgeler
Malatya 966 m 9 .y
Erzurum 1900 m Dogu Anadolu Bolgesi
Diyarbakir 673 m , - oy
Sanliurfa 510 m Gilineydogu Anadolu Bolgesi
Ankara 858 m
Karaman 1058 m . . i
Kayseri 1060 m I¢ Anadolu Bolgesi
Konya 1023 m
Samsun 10m Karadeniz Bolgesi
Adana 26 m ey
Hatay 89 m Akdeniz Bolgesi
Denizli 390 m
[zmir 10m Ege Bolgesi
Usak 911 m
Tekirdag 25m oy
Canakkale 12m Marmara Bolgesi

Convolvulus arvensis L., diinyanin en zararli yabanci otlarindan birisidir ve
54 iilkede 32 farkli tarim triiniinde tespit edilmistir (Holm vd., 1991). Tarla

sarmas1g1 (Convolvulus arvensis L.) Convolvulaceae familyasina ait olup 40'tan fazla
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cinse ve yaklasik 1.200 tiire sahiptir. Pakistan'da 13 farkli tiirii olan C. arvensis,
bugday, pamuk, seker kamisi, patates ve diger mahsullerde biiyiik bir problem
olusturmaktadir (Memon Asma, 2004). Ulkemizde ise dzellikle hububat, sebze ve
diger toprak islemesi yapilan tarim arazilerinde onemli derecede zarar yapan bir

yabanci ottur (Giincan, 1979).

Convolvulus arvensis L. yapraklart spiral, ok wucu seklinde, 2-5 cm
uzunlugunda alternat ve 1-3 cm petiole sahiptir. Cigekler hermafrodit olup trompet
sekilli, renkleri beyaz ya da solgun pembe ve 5 adet koyu pembe radyal ¢izgi
goriiliir. Haziran-Eyliil arasi ¢igek agar (Anonim, 2019a). Tarla sarmasig1 meyveleri
genellikle 2 tohum igerir ve bitki basina tohum sayist 25-300 arasinda degisir.
Tohumlarin renkleri koyu kahverengiden siyaha kadar degisir ve piiriizli ylizeylere
sahiptir. Tohumlar 0.5-1.2 cm uzunlugundadir ve meyvelerinde iiretilen sayiya bagh
olarak sekilleri degisir; meyvede yalmiz bir tane bulundugunda daha yuvarlak bir
yapiya sahip olurlar (Lyons, 2009). Tohumlar agustos ve ekim arasinda olgunlagir.
Olgunlasan tohumlarin su, sicaklik ve sindirim gibi farkli ortamlarda canli kalabilme
ozelligi vardir. Gog eden kuslarin midesinde alt1 giin boyunca canli kaldiklar igin
gbemen kuslar vasitasiyla yayilabilirler (Anonim, 2019a). Tarla sarmasiginin gévdesi
1.5 m'den fazla, rizomlarmin boyu ise 5 cm'den 2.6 m’ye kadar ulasabilmektedir.
Cok derinlere inen bir kok ve toprak alt1 govdesi vardir. Derin kokleri 6.6 m toprak
derinligine ulagmaktadir (Wiese ve Phillips, 1976; Uygur, 1986). Tarla sarmasigi
bitki besin maddesi bakimindan zengin, gevsek, nemsiz, sicak, derin ve tinh

topraklari sever (Uygur, 1986).
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Sekil 3.1. Tarla sarmagig1 (Convolvulus arvensis L.) bitkisi

Sekil 3.2. Tarla sarmagig1 (Convolvulus arvensis L.) tohumu
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3.2. Metod

Denemede tarla sarmagsigi (Convolvulus arvensis L.) iizerine 4 farkli konu

calisilmigtir.

1-) Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) tohumlarinda dormansi

kirma ¢alismalarinin etkilerinin belirlenmesi

2-) Farkli illerden toplanan tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)

tohumlariin ¢imlenme sicakliklariin belirlenmesi

3-) Farkli sicaklik ve karbondioksit (CO;) uygulamalarmin farkli
illerden toplanan tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tohumlarinin

¢imlenmesi ve gelisimi {izerine etkilerinin belirlenmesi

4-) Farkli illerden toplanan tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)

tohumlarinin molekiiler karakterizasyonu ve filogenetik analizi

3.2.1. Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) tohumlarinda dormansi kirma

calismalarimin etkilerinin belirlenmesi

Tarla sarmasigi tohumlarinin sert kabugundan dolayr dormant bir yapiya
sahip oldugu bilinmektedir (Bond vd., 2007; Wright vd., 2011). Calismada tarla
sarmasigl tohumlarinin ¢imlenme sicakliklarini belirlemede en uygun degerleri
alinmasi i¢in farkli dormansi kirma uygulamalar yiiriitiilmiistiir. Calismalar 2018
yilinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait Herboloji
laboratuvarlarinda karanlik ortamda hem 20+£1 °C hem de 27+1 °C iklim
kabinlerinde gergeklestirilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda tarla sarmasiginin
optimum c¢imlenme sicakliklarinin 15-25 °C ve 20-30 °C degerlerinde oldugu
belirlenmistir (Callihan, 1961; Ozkil ve Uremis, 2019). Yapilan dormansi
calismasinda 15-25 °C ve 20-30 °C arasinda olan 20 ve 27 °C sicaklik degerleri
kullanilmistir. Calismada 5 farkli dormansi kirma uygulamasi ayri ayri olarak 4
tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucundaki veriler 2 tekrarin
ortalamasi aliarak girilmistir. Caligmada Malatya ilinden toplanan tarla sarmasiginin
1-2 yillik tohumlart kullanilmistir. Dormansi kirma iglemlerinden 6nce tohumlar
toplandiktan sonra +4 °C’de muhafaza edilmistir. Calismada kullanilmak iizere
tohumlarmn sterilizasyonunda %1°lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 1 dk bekletme,
saf su ile yikama ve kurutma islemleri gerceklestirilmistir. Deneme 1 atm basing

altinda 121 °C’de steril edilen filtre kagitlari, 9 cm ¢apindaki steril petrilerin tabanina
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cift kat serilecek sekilde yiiriitiilmiistiir. Dormansi ¢alismalarinda her petriye 25 adet
tohum konulmustur. Cimlenme kabinlerinde 14 giin boyunca karanlik ortamda
bekletilen tohumlarin ¢imlenme oranlar1 ve siirelerinin hesaplanmasi igin her giin
olmak kosulu ile sayimlar1 gerceklesmis ve 0.5 cm ¢im borucugu (radikula) olusturan
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Calismada kullanilacak kontrol
uygulamasina sadece saf su uygulamasi yapilmistir. Cimlenmenin son giiniine kadar
gerekli goriildiigii kosullarda ortamin neminin saglanmasi i¢in saf su ile sulama

islemleri (giberellik asit uygulamasi harig) ger¢eklesmistir.

Cimlenme sayimui bittikten sonra ¢imlenme orani1 (Gmax) ve siireleri (T50 ve

T90) degerleri alinmustir.

Gmax= (G/T)*100; G: Cimlenen tohum sayisi, T: Denemede kullanilan

toplam tohum sayisi.
T50=Cimlenmis tohumlarin % 50'sinin ¢imlenmesi i¢in gegen siire.
T90=Cimlenmis tohumlarin % 90'min ¢imlenmesi i¢in gegen siire.
3.2.1.1. Siilfiirik asit uygulamasinmin etkilerinin belirlenmesi

Bu uygulamada tohumlar (her petri i¢in 25 adet ve uygulama basina 100 adet)
farkli stirelerde (60 ve 120 saniye, 15, 30, 60 ve 90 dk) %96’lik siilflirik asitte
bekletilmistir (Ates, 2017). Bekletilen siirelerin sonunda tohumlar 1 dk boyunca akan
musluk suyunun altinda yikanmistir. Tohumlar 9 cm ¢apindaki ¢ift kat filtre kagidi
yerlestirilen petrilere alinmig ve 3 ml saf su eklenerek iklim kabinine yerlestirilmistir.
Iklim kabininde bulunan tohumlar, uygulamalarin ertesi giinii ¢imlenme sayrmina
tabi tutulmus ve 0.5 cm ¢im borucugu (radikula) olusturan tohumlar ¢imlenmis kabul
edilip, ¢imlenme oranlarim1 ve siirelerini belirlemek amaciyla her giin sayim

yapilarak toplam sayim 14 giin stirmiistiir.
3.2.1.2. Giberellik asit uygulamasinin etkilerinin belirlenmesi

Tohumlar 9 cm ¢apindaki ¢ift kat filtre kagidi yerlestirilen petrilere (her
petriye 25 adet gelecek sekilde) aktarilmistir. Uygulama i¢in farkli dozlarda (250,
500, 1000 ve 2000 ppm) hazirlanan 200 ml’lik giberellik asit (GA3) soliisyonundan
her petriye 3 ml soliisyon uygulanmistir (Ates, 2017). Daha sonra tohumlar iklim
kabine alinmis ve her sulama farkli dozlarda hazirlanan soliisyon ile gerceklesmistir.

Iklim kabininde bulunan tohumlar, uygulamalarin ertesi giinii ¢imlenme sayrmina
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tabi tutulmus ve 0.5 cm ¢im borucugu (radikula) olusturan tohumlar ¢imlenmis kabul
edilip, ¢imlenme oranlarmi ve siirelerini belirlemek amaciyla her giin sayim

yapilarak toplam sayim 14 giin siirmiistiir.
3.2.1.3. Mikrodalga uygulamasinin etkilerinin belirlenmesi

Bu uygulamada tohumlar (her petri i¢in 25 adet ve uygulama basina 100 adet)
farklr siirelerde (10, 20, 45,90 ve 180 saniye) 100 watt’lik mikrodalga isinlarina
maruz birakilmistir (Ates, 2017). Bekletilen siirelerin sonunda tohumlar 9 cm
capindaki ¢ift kat filtre kagidi ile hazirlanan petrilere alinmis ve 3 ml saf su
eklenerek iklim kabinine yerlestirilmistir. Iklim kabininde bulunan tohumlar,
uygulamalarin ertesi giinii ¢gimlenme sayimina tabi tutulmus ve 0.5 cm ¢im borucugu
(radikula) olusturan tohumlar ¢imlenmis kabul edilip, ¢imlenme oranlarini ve
stirelerini belirlemek amaciyla her giin sayim yapilarak toplam sayim 14 giin

surmustur.
3.2.1.4. Hidroklorik asit uygulamasinin etkilerinin belirlenmesi

Uygulamada tohumlar (her petri igin 25 adet ve uygulama basina 100 adet)
farkli stirelerde (5, 15, 30 ve 60 dk) %37’lik hidroklorik asitte bekletilmistir.
Bekletilen siirelerin sonunda tohumlar 1 dk boyunca akan suyun altinda yikanmuistir.
Tohumlar 9 cm ¢apindaki ¢ift kat filtre kagidi ile hazirlanan petrilere alinmis ve 3 ml
saf su eklenerek iklim kabinine yerlestirilmistir. Iklim kabininde bulunan tohumlar,
uygulamalarin ertesi giinii ¢imlenme sayimina tabi tutulmus ve 0.5 cm ¢im borucugu
(radikula) olusturan tohumlar c¢imlenmis kabul edilip, ¢imlenme oranlarin1 ve
stirelerini belirlemek amaciyla her giin sayim yapilarak toplam sayim 14 giin

surmusttir.
3.2.1.5. Diisiik sicaklik/sicak su uygulamasinin etkilerinin belirlenmesi

Calisma 9 cm capindaki cift kat filtre kagidi hazirlanan petrilerde (her petride
25 adet tohum olmak iizere) tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriir
olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Denemede toplam 10 uygulama bulunmaktadir. Bu

uygulamalar;

e 0 glin Kontrol (Tohumlara direk 3 ml saf su uygulanmis, petrilere
aktarilmigtir.)
e 1 giin -86°C (Tohumlar 1 giin -86 °C’de bekletilip petrilere aktarilmis

ve 3 ml saf su uygulanmustir.)
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e 2 giin -86°C (Tohumlar 2 giin -86 °C’de bekletilip petrilere aktarilmis
ve 3 ml saf su uygulanmustir.)

e 4 giin -86°C (Tohumlar 4 giin -86 °C’de bekletilip petrilere aktariimig
ve 3 ml saf su uygulanmistir.)

e 7 giin -86°C (Tohumlar 7 giin -86 °C’de bekletilip petrilere aktariimis
ve 3 ml saf su uygulanmistir.)

e 0 giin 90°C (Tohumlar 5 saniye boyunca 90 °C suda bekletilip
petrilere aktarilmis ve 3 ml saf su uygulanmaistir.)

e 1 giin -86/90°C (Tohumlar 1 giin -86 °C’de bekletildikten sonra 90°C
suda 5 saniye bekletilip petrilere aktarilmis ve 3 ml saf su
uygulanmaigtir.)

e 2 giin -86/90 °C (Tohumlar 2 giin -86 °C’de bekletildikten sonra 90
°C suda 5 saniye bekletilip petrilere aktarilmig ve 3 ml saf su
uygulanmustir.)

e 4 giin -86/90 °C (Tohumlar 4 giin -86 °C’de bekletildikten sonra 90
°C suda 5 saniye bekletilip petrilere aktarilmis ve 3 ml saf su
uygulanmaistir.)

e 7 giin -86/90°C (Tohumlar 7 giin -86 °C’de bekletildikten sonra 90 °C
suda 5 saniye bekletilip petrilere aktarilmis ve 3 ml saf su

uygulanmaigtir.)

Uygulamalar  gerceklestirildikten = sonra  petriler  iklim  kabinine
yerlestirilmistir. Iklim kabininde bulunan tohumlar, uygulamalarin ertesi giinii
¢imlenme sayimina tabi tutulmustur. 0.5 cm ¢im borucugu (radikula) olusturan
tohumlar ¢imlenmis kabul edilip, ¢imlenme oranlarim1 ve siirelerini belirlemek
amaciyla sayimlar her giin olacak sekilde toplam sayim 7 giin sirmiistiir (Tiryaki ve

Topu, 2014).
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Sekil 3.3. Tarla sarmasiginin (Convolvulus arvensis L.) g¢imlenen tohumlarinin

sayimi (radikula>0,5cm)

3.2.2. Farkh illerden toplanan tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)

tohumlarimin ¢cimlenme sicakliklarimin belirlenmesi

Cimlenme sicaklig1 belirleme calismalar1 2018 yilinda Malatya Turgut Ozal
Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait Herboloji, Viroloji, Entomoloji (insektaryum) ve
Biyoteknoloji laboratuvarlarinda karanlik ortamda 4 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak
yuriitilmistir.

Farkli illerden (Adana, Ankara, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Erzurum,
Hatay, izmir, Karaman, Kayseri, Konya, Malatya, Samsun, Sanlrfa, Tekirdag ve
Usak) temin edilen tarla sarmasigi tohumlarinin yiizey sterilizasyonu yapildiktan
sonra (%]1’°lik NaClO) tohumlarin sert kabuk dormansisini kirmak i¢in 20 °C’de en
uygun dormansi yontemlerinden biri olan siilfirik asit 90 dk uygulanmistir.
Dormansi uygulamasi yapildiktan sonra 9 cm ¢apindaki cift filtre kagidi yerlestirilen
steril petri kaplarina 25 adet tohum konularak, 3 ml saf su eklendikten sonra 5, 10,
15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C sicakliklarda karanlik ortamlara birakilmistir. Cimlenme
oranlarini ve siirelerini belirlemek amaciyla sayimlar her giin olacak sekilde 21 giin
devam etmis ve 0.5 cm ¢im borucugu (radikula) olusturan tohumlar ¢imlenmis olarak

kabul edilmistir.
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Sekil 3.4. Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) tohumlarinin ¢gimlenme sicakligi

caligsmasi i¢in tohumlarin siilfiirik asitte 90 dk bekletilmesi

3.2.3. Farkh sicaklik ve karbondioksit (CO;) uygulamalarimin farkh illerden
toplanan tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) tohumlarimin ¢cimlenmesi ve

gelisimi iizerine etkilerinin belirlenmesi

Calisma 2019 yilinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait
karbondioksit uygulama serasinda tesadiif deneme parsellerine gore 4 tekerriirlii ve

tek tekrarli olarak gergeklesmistir.

Sekil 3.5. Calismalarmn yiiriitiildiigii tam otomasyonlu karbondioksit uygulama serasi

Denemede 3 farkl sicaklik (glindiiz/gece 26/16 °C, 29/19 °C ve 32/22 °C) ve
4 farkli karbondioksit degeri (400, 600, 800 ve 1000 ppm) kullanilmistir.

Calismadaki 26 °C ve 400 ppm giiniimiiz diinya genelindeki ortalama sicaklik ve
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karbondioksit degerini (IPCC, 2007a; IPCC, 2007b) olusturdugu i¢in kontrol olarak
kullanmilmistir. Daha oOnce yapilan c¢alismalarda dogrultusunda sicaklik ve
karbondioksitin 6nlimiizdeki senelerde kiiresel 1sinmaya bagli olarak artacagi tahmin
edilmektedir (Kohlmaier vd., 1990; Tinker ve ineson, 1990; Franz, 1990; Jenkinson
vd., 1991; Davidson ve Janssens, 2006). Bu calismalar dogrultusunda seradaki
sicaklik ve karbondioksit degerleri arttirtlmustir. Farkli illerden (Adana, Ankara,
Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Erzurum, Hatay, Izmir, Karaman, Kayseri, Konya,
Malatya, Samsun, Sanhwrfa, Tekirdag ve Usak) toplanan tarla sarmasigi
tohumlarinin deneme 6ncesi dormansileri kirilarak (90 °C suda 5 saniye bekletme)
2:1 oraninda torf-perlit karisimi hazirlanan saksilara (her saksiya 5 adet tohum
gelecek sekilde) 2-3 cm derinliginde ekimleri yapilip sulama islemi
gerceklestirilmistir. Tarla sarmagiginin ¢imlenme oranlarini ve siirelerini belirlemek
amaciyla tohum ekiminin ertesi giiniinden itibaren her giin olmak {izere 21 giin

boyunca sayimlar1 yapilmastir.
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Sekil 3.6. Tarla sarmagiklarinin (Convolvulus arvensis L.) ¢imlenme sayimlari

Cimlenme sayimlari tamamlandiktan sonra her saksi basma 1 adet bitki
gelecek sekilde seyreltme islemi yapilmistir. Tarla sarmasigi sarilict 6zelliginden
dolay1 farkli illere ait saksilardaki bitkilerin birbirine karismamasi igin 1 metre
boyunda hazirlanan siriklara sarilmalari saglanarak birbirine karigmasinin Oniine

gecilmigtir.
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Sekil 3.7. Tarla sarmasiklarmin (Convolvulus arvensis L.) ileriki donemlerde
birbirine sarilmamasi i¢in ¢imlenme sayimlar1 sonrast ¢ubuklarin saksilara

dikilmesi

Her bir sicaklik periyodu 2 ay siirmiistiir. Bu siirecin sonunda hasat islemi

gerceklestirilerek bitki/kok boy, yas agirlik ve kuru agirlik parametreleri 6lgiilmiistiir.

Bitki ve kok uzunlugu: En uzun kok ve otsu govde dikkate alinarak metre

yardimiyla 6l¢tilmiistiir

Bitki ve kok yas agirh@i: Bitkinin yesil aksami ve kok kismui birbirinden ayrilarak

hassas terazi ile ol¢iilmiistiir

Bitki ve kok kuru agirhgi: Kese kagidina alinan kok ve yesil aksam etiivde 24 saat
105 °C kurutma islemi gerceklestirilerek kuru agirliklart hassas terazi ile

Olclilmiistiir.
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Sekil 3.8. Farkli illere ait tarla sarmasiklarinin (Convolvulus arvensis L.) sicaklik ve

karbondioksit altinda gelisimleri

3.2.4. Farkh illerden toplanan tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)

tohumlarinin molekiiler karakterizasyonu ve filogenetik analizi

Calisma 2019 yilinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne

ait Viroloji laboratuvarinda 5 ana baslik altinda yiiriitiilmiistiir.

a-) Farkli illere ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) 6rneklerinin

genomik DNA izolasyonu

b-) ITS (Internal Transcribed Spacer) bolgesinin PCR yontemi ile

cogaltilmasi ve elektroforezi
c-) ITS bolgelerinin DNA dizilemesi

d-) DNA dizilerinin gen bankasina girilmesi ve filogenetik analizlerin

gerceklestirilmesi

3.2.4.1. Farkh illere ait tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) érneklerinden

genomik DNA izolasyonu

DNA izolasyonu igin farkli illerdeki arazilerden toplanan C. arvensis
tohumlar1 ilk olarak dormansi kirma g¢alismasindan (0 giin 90 °C) ge¢mistir. Bu

calismanin ardindan serada ekimi yapilarak ¢imlenen bitkiler 4-6 yaprakli doneme
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geldiklerinde her ildeki bitkilerden 100 mg yaprak 6rnegi temin edilmistir. Bitki
DNA’larinin izole edilmesinde, Bioline firmasina ait DNA ekstraksiyon kitinden
yararlanilmistir. Kaliteli ve yiiksek yogunlukta total DNA eldesi i¢in ekstraksiyonda
ilgili firmanin bildirdigi yontemler uygulanmistir. Her bir tarla sarmasigindan alinan
bir yaprak Ornegi ekstrakt posetleri icerisine aktarildiktan sonra igerisine 350
mikrolitre (ul) Lysis Buffer A eklenip el tipi bitki homojenizator ile ezilmistir.
Ekstrakte edilen 6rnekler ependorf tiipiine aktarilmis ve icerisine 50 ul Rising Buffer
ve 20 pl RNAase A eklenmistir. Tiipler elle tersdiiz edildikten sonra 65°C’de kuru
blok 1siticida 10 dk bekletilmistir. Kuru blok 1siticidan alinan tiiplerin icerisine 130
ul Precipitation Solution eklenmis ve tiipler 5 dk boyunca buz igerisinde
bekletilmistir. Buzdan ¢ikarilan tiipler 14000 rpm’de 5 dk boyunca santrifiij
isleminden ge¢mistir. Temiz tilipler icerisine her bir 6rnek i¢in 450-500 pl sivi
¢ekilmistir. Bu sivinin igerisine 400 ul Binding Solution ve %96’lik etanol
eklenmistir. Karigim iyice karistirildiktan sonra kitle verilen kolona 600 ul olacak
sekilde aktarilmigtir. Aktarma isleminin ardindan 1 dk boyunca santrifiij
gerceklestirilmis ve kolonun altinda kalan sivi dokiilmiistiir. Sonra kolonlar 1 dk
boyunca tekrar santrifiij edilmistir. Yikama islemlerinde ilk yikama i¢cin Wash Buffer
I’den 500 pl kolona eklenmis ve 10000 rpm’de 1 dk boyunca santrifiij edildikten
sonra alttaki sivi atilmistir. Bu yikama igleminin ardindan 2. yikama islemi i¢in Wash
Buffer II’den 500 mikrolitre kolona eklenmis ve 14000 rpm’de 3 dk boyunca
santrifiij edildikten sonra kolonun altinda kalan sivi dokiilmiistiir. Kolon
filitresindeki alkoliin tamamen uzaklasmasi i¢in 1 dk boyunca bos olarak santrifiij
islemi gergeklesmistir. Filitreli kismi igeren kolonun {ist pargasi steril tiiplere
yerlestirilerek iizerine 100 mikrolitre Elution Buffer eklenmis ve 5 dk oda
sicakliginda bekletildikten sonra 10000 rpm’de 1 dk boyunca santrifiij ile Total
DNA’lar elde edilmistir. PCR uygulamasi i¢in 6rnekler -20 °C’de muhafaza edilerek

ihtiya¢ duyuldugu zaman dondurucudan ¢ikarilip kullanilmustir.
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Sekil 3.9. Farkli illere ait tarla sarmasigi (C. arvensis) 6rneklerinin genomik DNA

izolasyonunun yapilmasi
3.2.4.2. ITS bolgesinin PCR ile ¢ogaltilmasi ve elektroforez

Izole edilen ribozomal DNA f{izerindeki ITS bolgelerinin gogaltiimasi igin
evrensel ITS4  (5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) ve ITS5 (5’-
GGAAGTAAAAGTCGTAACAAG G - 3’) primerleri kullanilmistir. Promega
firmasindan temin edilen Go Taq G2 Flexi DNA polimeraz enzimi (Cat:M780B)
kullanilarak, ITS bolgesi toplam 50ul hacimde olacak sekilde, PCR reaksiyonu i¢in

bilesenler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Ribozomal DNA’nin PCR yontemi ile ¢ogaltilmasinda kullanilan PCR

bilesenleri, miktar ya da oranlar:

PCR Bilesenleri 1 Ornek igin 18 Ornek I¢in
5X PCR Tamponu 10 ul 180 ul
dNTP (20 mM) 1 ul 18 ul
MgCl; (25 mM) 3ul 54 ul
Kalip DNA 2 ul 36 ul
Primer F (1TS4) (100 mM) 1 ul 18 ul
Primer R (ITS5) (100 mM) 1 ul 18 ul
Go Taq G2 Flexi DNA pol. enzimi 0.4 ul 7.2 ul
Steril su 31.6 ul 568.8 ul

Steril tliplere tim PCR parametreleri konulduktan sonra kisa bir donii yapilarak
tiim s1vilarin tiiplerin diplerinde toplanmasi saglanmistir. Hazirlanan PCR karisimina

asagida verilen sicaklik dongiisii 36 termal dongii seklinde uygulanmistir:
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Cizelge 3.3. Ribozomal DNA’nin PCR yontemi ile ¢ogaltilmasinda uygulanan PCR

sicaklik dongiisii

94 °C'de ...2 dk DNA c¢ift zincirinin ayrilmast

94 °C'de ...1 dk DNA gift zincirinin ayrilmasi

55°C'de ...1 dk primerlerin baglanmasi Toplam 36 dongii
72 °C'de ...2 dk DNA sentezi

72 °C'de ...10 dk son uzama

PCR  uygulamalar1  Prima-96plusTM  Thermal Cycler cihazinda
gerceklestirilmistir. PCR isleminin ardindan elde edilen f{irtinler elektroforez igin
%1.5’luk agaroz jel hazirlanarak uygun bir kap igerisinde 100 ml steril saf su ve 3 pl
Fleurosan boya eklenerek 85 V ‘da 45 dk boyunca kosturulmustur. Boyanan DNA’y1
goriinlir hale getirmek amaci ile jel goriintiileme ve analiz sisteminde goriintiileme

1slemi gercgeklestirilmistir.

Sekil 3.1°. Ribozomal DNA’lar PCR yontemi ile ¢cogaltilmasindan sonra elde edilen

DNA fragmentlerinin elektroforez yapilmasi
3.2.4.3. ITS bolgelerinin DNA dizilemesi

Evrensel primerler kullanilarak genomik DNA’dan ¢ogaltilan ITS
bolgelerinin DNA dizilemesi tek yonlii olarak BM Laboratuvar Sistemleri (Ankara)

firmasina yaptirilmistir.
3.2.4.4. Filogenetik analizler ve DNA dizilerinin gen bankasina girilmesi

DNA dizilemesi tamamlanan Orneklerin filogenetik analizi ger¢ceklesmistir ve

DNAdizileri gen bankasina (NCBI) kaydedilmistir. ITS bolgesinin biyoinformatik
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yontemler ile analizinde CLC Main Workbench 20.0.1 programindan
faydalanilmistir. Niikleotid dizileri hizalanmis, mutasyonlar tespit edilmis ve

filogenetik aga¢ olusturulmustur.
3.2.5. Istatistiki analizler

Tarla sarmasiginin (Convolvulus arvensis L.) farkli sicakliklarda ¢imlenme
oranlar1 1ile siirelerinin belirlenmesi, dormansi kirma ve farkli sicaklik ve
karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi gelisimi {izerine etkileri
calismalarinda verilerin degerlendirilmesinde GLM model One way (ANOVA)
varyans analizi uygulanmistir. Uygulamalar arasindaki fark Duncan c¢oklu
karsilastirma testi (P<0.05) kullanilarak bulunmustur. Tiim hesaplamalarda IBM
SPSS 25 istatistik paket programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tarla Sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) Tohumlarinda Dormansi Kirma

Cahsmalan

Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) dormansi kirma g¢alismalarinda
stilfiirik asit (60 s, 120 s, 15, 30, 60 ve 90 dk), giberellik asit (250, 500, 750 ve 1000
ppm), mikrodalga (10, 20, 45, 90 ve 180 s), hidroklorik asit (5, 15, 30 ve 60 dk) ve
soguk-sicak su (0 giin kontrol, 1 giin -86 °C, 2 giin -86°C, 4 giin -86 °C, 7 giin -86
°C, 0 glin 90 °C, 1 giin -86/90 °C, 2 giin -86/90 °C, 4 giin -86/90 °C ve 7 giin -86/90
°C) uygulamalar ytriitiilmiistiir. Calisma 2 farkli sicakliga (20 ve 27 °C) ayarl iklim

kabinlerinde karanlik ortamda gerceklesmistir.

C. arvensis yabanci ot tohumlarinda 20 °C’de yapilan dormansi
calismalarinda en iyi dormansi kirma H,SO, 60 ve 90 dk uygulamalarinda
goriilmistiir. Tohumlarda 0 giin 90 °C, 1 giin -86/90 °C, 2 giin -86/90 °C, 4 giin -
86/90 °C ve 7 giin -86/90 °C uygulamalarinin kontrole gore ¢imlenmeyi tesvik ettigi
gdzlenmistir. Mikrodalga uygulamasinda yiiksek saniyelerde bekletmenin (45, 90 ve
180 s) ¢imlenmede kontrole oranla etkisi gdzlenmistir. Diger uygulamalar (giberellik
asit 250, 500, 750 ve 1000 ppm, hidroklorik asit 5, 15, 30 ve 60 dk, mikrodalga 10 ve
20 s ve 1 giin -86 °C, 2 giin -86 °C, 4 giin -86 °C ve 7 giin -86 °C) kontrol ile
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Dormansi uygulamasinda ¢imlenen
tohumlarin  %50’sinin ¢imlenme stirelerinde (T50) giberellik asit 2000 ppm,
hidroklorik asit 5 dk ve 4 giin -86 °C uygulamalarinin kontrolle farkli grupta oldugu
diger uygulamalarin ise kontrolle aymi grupta yer aldigi istatistiksel olarak
gbzlenmistir. Cimlenen tohumlarin %90’1nin ¢imlenme siirelerinde (T90) kontrol ile
stlfurik asit (H,SO4) 15 ve 30 dk, mikrodalga 180 s ve hidroklorik asit 5 dk
uygulamalari farkli grup icerisinde yer alirken diger uygulamalar ayni grup icerisinde

yer almistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Tarla sarmasig1r (Convolvulus arvensis L.) 20 °C’de dormansi kirma

uygulamalarinin ¢gimlenme oranlari ve siirelerine etkisi (%/giin)

UYGULAMALAR Gmax T50 T90
60 s 26.7+05 ¢ 2503 b 3.8+0.5 cd
120 s 28.0+£2.1 ¢ 2503 b 6.0+1.4 abc
15 dk 37.3+2.6 ¢ 3.0£0.0 ab 7.5£1.0 ab
H,SO, 30 dk 40.7£1.2 ¢ 3.3+0.3 ab 8.3£1.1 a
60 dk 65.0+5.0 a 3.0+0.6 ab 3.5+0.5 cd
90 dk 63.0+£6.6 a 2.0+£0.0 b 3.3+0.9 d
250 ppm 7.3+2.0 d 3.3+0.3 ab 3.3+0.3 d
500 ppm 8.0+0.9 d 2.8+0.3 b 4.8+1.2 bed
GA 1000 ppm 5.7+0.8 d 23+0.3 b 2.8+0.5 d
2000 ppm 8.0+1.8 d 4.0+0.7 a 4.8+0.5 bcd
10s 10.0£2.2 d 3.3+0.6 ab 4.5+1.0 bed
20s 10.2+2.8 d 3.0£0.4 ab 4.0+£0.4 cd
MD 45 s 23.0t1.3 ¢ 3.0£0.0 ab 6.3+1.2 abc
90s 27.7+£2.7 ¢ 3.0+0.0 ab 5.3+0.5 bcd
180 s 24.3+1.7 c 3.3£0.3 ab 7.0£0.4 bcd
5dk 7.0£1.6 d 43408 a 9.5£1.6 a
15 dk 7.0+£0.8 d 3.5+0.3 ab 5.3+0.9 bcd
HCI 30 dk 9.3+1.2 d 2503 b 5.5+0.9 bcd
60 dk 7.3£1.8 d 3.5£1.2 ab 4.5+1.0 bced
0 GUN 90 °C 57.0+3.3 ab 2.0+0.0 b 4.0+0.6 cd
1 GUN -86 °C/90 °C 542+53 b 2.0£0.0 b 3.3+0.3 d
2 GUN -86 °C/90 °C 44.8+4.0 bc 2.0+£0.0 b 3.8+0.5 cd
4 GUN -86 °C/90 °C 50.8+3.9 b 2.0£0.0 b 3.3+0.3 d
7 GUN -86 °C/90 °C 56.7+2.3 ab 2.0+£0.0 b 3.0+0.0 d
0 GUN (KONTROL) 4.5+1.3 d 25403 b 3.8+0.3 cd
1 GUN -86 °C 6.71.0 d 3.0+0.0 ab 4.8+0.8 bcd
2 GUN -86 °C 6.7+2.1 d 25403 b 4.8+0.8 bed
4 GUN -86 °C 2.7+0.8 d 43409 a 4.8+0.5 bcd
7 GUN -86 °C 3.5+0.9 d 3.0+0.4 ab 3.3+0.3 d
= 61.69%** 2.49%** 4.54%**

(+ *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. +

Stitunlarin her biri kendi igerisinde ayr1 olarak degerlendirilmistir.)
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C. arvensis yabanct ot tohumlarinda 27 °C’de yapilan dormansi
calismalarinda en iyi dormansi kirma 0 giin 90 °C uygulamasinda (%87.5) ve diger
soguk-sicak su uygulamalarinda (1 giin -86/90 °C, 2 giin -86/90 °C, 4 giin -86/90 °C
ve 7 giin -86/90 °C) gorilmistiir. Siulfiirik asit (H,SO4) ve mikrodalga (45, 90 ve
180 s) uygulamalariin ¢imlenmeyi tesvik ettigi gézlenmistir. Diger uygulamalarin
(giberellik asit 250, 500, 750 ve 1000 ppm, hidroklorik asit 5, 15, 30 ve 60 dk,
mikrodalga 10 ve 20 s ve 1 giin -86 °C, 2 giin -86 °C, 4 giin -86 °C ve 7 giin -86 °C)
kontrolle ayni grup icerisinde oldugu istatiksel olarak belirlenmistir. Dormansi
uygulamasinda ¢imlenen tohumlarin %50’sinin ¢imlenme siireleri (T50) ile %90’ 1min
cimlenme siirelerinde (T90) bulunan verilerde istatistiki agidan bir Onem

bulunmamistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Tarla sarmasig1r (Convolvulus arvensis L.) 27 °C’de dormansi kirma

uygulamalarinin ¢gimlenme oranlari ve siirelerine etkisi (%/giin)

UYGULAMALAR Gmax T50 T90
60 s 49.2+2.8 ab 2.0+£0.0 b 3.5+0.6 ab
120s 49.2+1.6 ab 2.0+0.0 b 3.0£04 b
15 dk 41.7£35 b 2.0£0.0 b 2.8+0.5 b
H2S04
30 dk 52.5+4.8 a 2.5+£0.3 b 3.8+0.5 ab
60 dk 49.2+3.4 ab 23+0.3 b 4.8+0.8 ab
90 dk 50.843.4 ab 2.0£0.0 b 6.5£0.9 a
250 ppm 9.241.6 ¢ 2.3+0.3 b 3.5+1.2 ab
GA 500 ppm 92432 ¢ 3.0+1.1 ab 4.0+1.9 ab
1000 ppm 4.2+1.6 c 43+2.2 ab 43+2.2 ab
2000 ppm 9.2+2.8 ¢ 43+1.3 ab 4.8+1.1 ab
10s 15.0+5.2 bc 3.0£0.7 ab 4.5+£0.5 ab
20s 10.0+1.3 ¢ 3.8+0.8 ab 5.5+1.7 ab
MD 45s 23.3£1.3 b 2.0£0.0 b 4.5+2.5 ab
N0s 49.2+4.4 ab 2.0£0.0 b 4.8+0.3 ab
180s 56.7+4.9 a 23+0.3 b 3.3+0.3 ab
5 dk 6.7£1.4 ¢ 3.0£0.6 ab 3.0+0.6 b
Hel 15 dk 8.3x1.7 ¢ 2505 b 2.8+0.5 b
30 dk 5.0+0.9 ¢ 3.3£1.3 ab 3.3£1.3 ab
60 dk 6.7t1.4 ¢ 5.0£1.3 a 5.0£1.3 ab
0 GUN 90°C 87.5£1.6 a 2.0£0.0 b 2.0£0.0 b
1 GUN -86°C/90 °C 80.0+4.5 a 2.0+0.0 b 2.0£0.0 b
2 GUN -86°C/90 °C 83.3+4.1 a 2.0£0.0 b 2.0£0.0 b
4 GUN -86°C/90 °C 86.7+3.3 a 2.0+0.0 b 2.0£0.0 b
7 GUN -86°C/90 °C 78.3+5.2 a 2.0£0.0 b 2.3+0.3 b
0 GUN (KONTROL) 6.7+1.4 ¢ 2.8+0.8 ab 2.840.8 b
1 GUN -86 °C 10.8£3.4 ¢ 23+03 b 2.8+0.5 b
2 GUN -86 °C 13.3+1.4 ¢ 23+0.3 b 3.5+0.5 ab
4 GUN -86 °C 11.7£2.9 ¢ 2.540.3 b 3.3+0.9 ab
7 GUN -86 °C 12.5+2.1 ¢ 2.340.3 b 3.8+0.6 ab
F 87.94*** 1.396d 1.316d

(+ 6d = Istatiksel olarak 6nemli degildir. (Duncan p > 0,05) + *** = Duncan p <
0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak onemlidir. + Siitunlarin her biri kendi

icerisinde ayr1 olarak degerlendirilmistir.)
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4.2. Farkh illerden Toplanan Tarla Sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)

Tohumlarimin Cimlenme Sicakhiklar:

Farkli illerden toplanan tarla sarmasigi (C. arvensis) tohumlari ile yapilan
c¢imlenme sicakligi calismasinda en iyi ¢imlenme 20 °C’de Erzurum iline ait tarla
sarmagiginda gozlenmistir. Caligmada Sanlhurfa, Karaman, Kayseri, Samsun,
Tekirdag ve Canakkale illerine ait tohumlarin ¢ok diisiik bir ¢imlenme yiizdesine
(%2.5) sahip olmasia ragmen 5 °C’de ¢imlendigi gozlenmistir. Yapilan ¢imlenme
sicakliklarinda en uygun ¢imlenmenin 10-30 °C (Canakkale), 10-35 °C (Malatya,
Erzurum, Ankara, Karaman, Kayseri, Konya, Adana, Usak ve Tekirdag) ve 15-35 °C
(Sanlrfa, Samsun, Hatay ve Denizli) sicakliklar1 arasinda degiskenlik gosterdigi
gozlenmistir. Denemelerde en yiliksek ¢imlenme orani %96.3 ile 20 °C sicaklikta
Erzurum ilinden aliman tohumlardan elde edilmistir. illerin 5 °C ve 30 °C sicaklik
karsilastirilmasinda veriler arasinda istatistiki agidan bir 6nem bulunmamistir
(Cizelge 4.3). Farkli sicakliklarda illere ait tarla sarmasiklar1 tohumlarinin ¢imlenme

oranlar ¢izgi grafigi olarak Sekil 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli illere ait tarla sarmasiginin (Convolvulus arvensis L.) farkli sicakliklardaki ¢imlenme oranlari (%)

ILLER 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C F
Adana  0.0£0.0.° 82.5+4.8;." 80.0+7.1xc"  80.0+4.1p 82.5+4.8,," 77.5+7.5," 77.5+7.5,"° 26.3+55° 31.64*%**
Ankara 0.0+£0.0.° 85.0£4.6,pc4 °C 82.542.5..°C 85.045.4,5 5 93.8+1.3"  95.0+5.0" 91.3+1.3,°® 76.3+1.3,° 91.62***
Canakkale 2.5+2.5,° 88.8+3.1,"°  92.5+4.3,  90.0£3.5;"° 88.8+3.8,,"% 85.0+2.9,,/"° 78.8+5.2,,° 36.3+3.8,C 78.72%**
Denizli  0.0+0.0,° 37.5£95.5¢ 57.544.8/"% 72.546.3." 75.0£10.4," 70.0+14.7," 67.5£6.3," 22.549.5.°° 10.01***
Erzurum 0.0+0.0,° 92.5+3.2.*%  93.8+4.7,%  96.3+2.4" 925425 88.8+1.3,"° 87.5+7.5/°8 80.0+3.5,° 72.37***
Hatay  0.040.0,° 62.5+7.8° 82.5+6.6a" 85.0£4.1p. 91.3+4.3" 85.0+4.6," 85.0+3.5," 35.044.1C 44.26%**
Karaman 2.5+1.4,° 85.044.1pc" 85.0£6.8.4  92.5+1.4,,"  91.3+4.3° 95.0+2.9° 81.3+£7.2," 50.0+5.4,.° 46.34%**
Kayseri 2.542.5.° 65.0£16.6pcq” 72.5£2.5ps" 87.546.3x¢" 80.0+4.1,," 82.5+4.8,," 80.0+7.1," 68.845.5," 13.28%**
y
Konya 0.040.0,° 77.5425mc° 67.5+8.5,°  90.044.15" 85.042.9,"% 85.046.5,"° 76.3+6.9"% 45.0411.4,C 22.46%**
Malatya 0.0+0.0,° 60.0£12.24°%¢ 57.542.52¢ 62.5+5.2/"®  76.3+3.8," 78.8+5.5," 78.844.3," 43.8+5.9,C 19.43***
Samsun  2.542.5,°  68.8+7.5.c°  77.548.54c C  77.546.3p° 81.3+5.2,"°% 90.0+3.5° 91.3+2.4° 45.0+10.8,C 21.05%**
Sanhurfa 2.5£2.5° 72.5+6.0ca”  90.0£0.05"  90.0£6.1.05" 95.0£2.0," 95.0+2.0° 91.3+2.4," 27.545.2.° 84.25%**
Tekirdag 2.5+2.5.° 87.5+2.5u;" 85.0+6.5u4c" 83.842.4m. 86.3+3.85" 92.5+3.2,% 91.3+3.8,% 40.0£5.4.0.° 66.18***
Usak  0.0£0.0.° 85.0+6.5:4¢" 87.542.55"  92.5+4.8"  95.0402.9,° 93.8+3.1,° 91.3+3.1,° 48.8+19.5,.° 18.80***
F 0.706d 3.97*** 4.64%** 3.68%** 2.33* 1.746d 1.98* 4, 75%**

(+ Biiyiik harfler sicakliklar arasindaki gruplar, kiiciik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir.
(Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel

olarak 6nemlidir.)
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4.3. Farkli Sicakhk ve Karbondioksit (CO,) Uygulamalarinin Farkh illerden
Toplanan Tarla Sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) Tohumlarimin Cimlenmesi

ve Gelisimi Uzerine Etkileri

Sera caligmasinda 3 farkli sicaklik (giindiiz/gece 26/16 °C, 29/19 °C ve 32/22
°C) ve 4 farkl karbondioksit gazinin (400, 600, 800 ve 1000 ppm) farkli illerden
temin edilen tarla sarmasig1 tohumlarinin ¢imlenmesine ve ¢imlenme sonucu gelisen
bitkilerin bitki-kok uzunlugu, bitki-kdk yas agirligi ve bitki-kdk kuru agirlig:
parametrelerine bakilmistir. Her bir sicaklik periyodu 2 ay siirdiiriilmiistiir. Bu

periyotlarin sonunda bitkilerin hasat islemleri gerceklestirilmistir.

Calismada sicakligin tarla sarmasiginin bitki yas agirligi, kok kuru agirligr ve
¢imlenmelerdeki (Gmax), karbondioksitin (CO;) kok kuru agirligi, Gmax ve
¢imlenme siirelerindeki (T50 ve T90) ve illerin kok kuru agirligindaki veriler {izerine
karsilastirilmasinda istatiksel olarak ©nem bulunmamistir. Calismada sicaklik,
karbondioksit ve farkli illerden toplanan tarla sarmasiklarinin interaksiyonlari
istatistiksel olarak hesaplanmistir. Tarla sarmasiginda sicaklik x CO; interaksiyonun
bitki uzunlugu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok yas agirligi ve TS50 iizerine,
sicaklik x iller interaksiyonunun bitki yas agirlig, bitki kuru agirligi, kok yas agirligy,
Gmax ve T50 tizerine, CO, X iller interaksiyonunun kok yas agirligi iizerine ve
sicaklik x CO; x iller interaksiyonunun bitki yas agirligi, kok yas agirhigr ve T50

tizerine etkisi istatiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

50



Cizelge 4.4. Calismadaki parametrelerin sicaklik, karbondioksit, iller ve birbirleri ile olan interaksiyonlarina ait F testi degerleri ve 6nem

seviyeleri
Parametreler Sicakhk CO, iller Sicakhk x CO,  Sicakbk x iller ~ CO, x1iller  Sicaklik x CO; x iller

Bitki uzunlugu  353.17***  3.74%  443%** 2.98** 1.456d 1.216d 0.966d
Kok uzunlugu 190.31***  3.77%  3.30%** 1.246d 1.2756d 1.366d 1.176d
Bitki yas agirhg 2.866d  26.95%** 13.75%** 6.11%** 3.35%** 1.126d 1.33*
Bitki kuru agirhgn ~ 28.02%** 29 51*** 12 16*** 6.38*** 3.09%** 1.276d 1.216d
Kok yas agirhgn ~ 88.86***  11.80%**  9.31%** 2.35* 2.66%** 2.30%** 1.55%*
Kok kuru agirhg 0.856d 0.956d  0.8646d 1.016d 1.006d 1.016d 1.016d
Gmax 1.716d 1.326d  38.70*** 1.356d 3.37*** 1.036d 1.036d
T50 37.30%**  2.086d  16.91*** 4,60%*** 4.16%** 1.186d 1.32%
T90 22.18***  0216d  10.41*** 2.93** 2.72%x* 0.976d 1.056d

(+ 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 dnem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. + ** = Duncan

p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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4.3.1. Tarla sarmagsig1 (Convolvulus arvensis L.)’nin bitki uzunluguna etkisi

Calismanin 26 °C sicakliktaki bitki uzunlugu verilerinde, 600 ppm
karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Adana, Hatay ve Samsun illerinin
farkl1 karbondioksit degerlerindeki karsilastirmas: istatistiksel olarak Onemli

bulunurken, diger verilerin karsilastiriimas: 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.5).

Calismanin 29 °C sicakliktaki bitki uzunlugu verilerinde, 1000 ppm
karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirllmas: istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir 6nem

bulunmamistir (Cizelge 4.6).

Calismanin 32 °C sicakliktaki bitki uzunlugu verilerinde, 1000 ppm
karbondioksit degerindeki illerin karsilastirilmasi ile Konya ilinin farkl
karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki acidan bir 6nem bulunmamistir

(Cizelge 4.7).

Sera calismasinda 2 aylik sicaklik periyotlarinin sonunda sicaklik ve
karbondioksitin farkli illere ait tarla sarmasiginin bitki boyuna etkileri belirlenmistir.
Yapilan gozlemler sonucunda 26, 29 ve 32 °C sicakliklarda tarla sarmasigi bitki
boyunda karbondioksit arttikca bazi illerin azalis bazilarinin ise artis gosterdigi
gozlenmistir. Tarla sarmasigmin 26, 29 ve 32 °C’de iller arasindaki
karsilagtirmasinda bitki uzunlu en fazla sirasiyla Karaman 400 ppm, Hatay 800 ppm
ve Sanlurfa 800 ppm en az ise Samsun 600 ppm, Adana 1000 ppm ve Adana 1000
ppm uygulamalarinda gozlenmistir. Biitiin illerdeki tarla sarmasiginin sicaklik artis

ile birlikte bitki uzunlugunda artiglar gézlenmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.5. 26 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) nin bitki uzunluguna etkisi (cm)

26 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F

Adana  66.25bAB(7.81) 70.75abA(9.79)  55.00aB(6.50) 65.00bcAB(1.64) 3.51*
Ankara  61.88bB(6.35) 75.63aA(7.21)  66.00aAB(5.34) 62.88cB(10.88) 2.646d
Canakkale 68.88bA(14.57) 70.63abA(3.55)  79.00aA(11.39) 72.50abcA(7.16) 0.786d
Denizli 61.75bA(8.10)  69.88abcA(8.07) 58.25aA(31.08) 87.50abA(18.81) 1.886d
Erzurum 76.00abAB(3.17) 52.88bcB(18.23) 73.50aAB(9.9) 79.63abcA(24.48) 2.236d
Hatay  71.13bAB(8.04) 66.00abcB(5.79) 56.25aAB(8.75) 78.00abcA(12.93) 3.93*
Karaman 91.63aA(8.74) 75.63aA(7.47)  73.75aA(22.98) 72.50abcA(7.16) 1.806d
Kayseri ~ 68.50bA(17.84) 54.75bcA(3.43) 66.63aA(15.52) 74.75abcA(10.69) 1.646d
Konya  60.13bB(12.52) 63.63abcAB(5.93) 66.75aAB(8.06) 78.13abcA(11.97) 2.446d
Malatya 69.88bAB(4.61) 54.75bcB(9.98) 67.25aAB(21.82) 88.75aA(18.07) 3.426d
Samsun  64.88bAB(7.49) 50.88cB(15.82) 72.00aAB(14.57) 81.50abcA(13.46) 3.81*
Sanhurfa 74.75abA(21.61) 64.25abcA(17.33) 73.25aA(3.97) 87.38abA(15.60) 1.426d
Tekirdag  70.38bA(3.91) 62.75abcA(17.52) 70.38aA(4.22)  62.88cA(10.88) 0.676d
Usak 64.63bA(17.51) 61.63abcA(13.50) 68.88aA(7.74) 69.00abcA(15.87) 0.266d

F 1.916d 2.06* 0.946d 1.616d

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 dnem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6énemlidir.)
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Cizelge 4.6. 29 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) *nin bitki uzunluguna etkisi (cm)

29 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 100.25abA(22.03) 63.88bA(24.14) 82.00bA(31.60) 63.50cA(38.55) 1.396d
Ankara  109.25abA(13.50) 97.25abA(11.71) 100.75abA(13.6) 116.00aA(14.45) 1.616d
Canakkale 108.00abA(39.28) 85.50abA(14.46) 109.50abA(26.1) 92.00abcA(20.82) 0.796d
Denizli 113.75abA(12.21) 86.75abA(16.32) 93.00abA(15.56) 105.00abA(20.76) 2.156d
Erzurum  121.25aA(16.65) 105.00aA(40.42) 97.50abA(11.74) 111.75aA(9.22) 0.776d
Hatay 108.75abA(25.28) 107.25aA(16.32) 126.50aA(15.16) 121.75aA(20.37) 0.946d
Karaman 112.00abAB(15.26) 88.50abB(17.72) 121.25abA(14.57) 93.00abcAB(25.24) 2.776d
Kayseri ~ 110.50abA(16.67) 106.25aA(9.04) 104.50abA(7.33)  111.75aA(15.20) 0.306d
Konya 101.25abA(9.78) 97.25abA(22.24) 88.00bA(26.25) 96.00abcA(28.62) 0.246d
Malatya  101.25abA(36.61) 98.75abA(29.79) 122.50aA(21.86) 109.75abA(15.48) 0.636d
Samsun  111.75abA(11.36) 88.50abA(14.39) 95.25abA(25.33) 87.25abcA(11.88) 1.826d
Sanhurfa  83.25bAB(13.68) 110.00aA(23.64) 90.25abAB(11.33) 72.25bcB(29.04) 2.356d
Tekirdag 108.00abA(20.66) 91.75abA(19.32) 94.25abA(7.23)  105.25abA(12.04) 1.046d
Usak 109.25abA(21.16) 92.00abA(13.45) 91.25abA(31.52) 119.50aA(38.77) 0.986d

F 0.686d 1.296d 1.896d 2.23*

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplar, kiigiik harfler iller arasindaki gruplar: temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.7. 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) nin bitki uzunluguna etkisi (cm)

32°C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 118.88aA(79.81) 94.13bA(32.22) 96.25bA(33.51) 78.25CA(25.06)  0.496d
Ankara  111.75aA(12.61) 124.50abA(16.39) 123.25abA(28.14) 116.75abA(6.24) 0.456d
Canakkale 119.75aA(9.54) 118.75abA(28.23) 120.75abA(5.13)  93.75abcB(5.06) 2.896d
Denizli 113.00aA(9.42)  107.50abA(16.91) 108.75abA(16.44) 116.75abA(9.07) 0.406d
Erzurum  118.75aA(6.76)  108.25abA(10.54) 125.00abA(18.96) 127.50aA(18.72) 1.366d
Hatay 132.75aA(13.53)  127.00aA(19.50)  129.00abA(29.34)  126.50aA(2.39) 0.106d
Karaman 127.25aA(27.27) 114.75abA(7.72) 110.25abA(9.33)  123.50abA(43.35) 0.366d
Kayseri  121.25aA(30.02) 120.00abA(22.02) 126.75abA(26.20) 126.50aA(20.38) 0.086d
Konya 133.75aA(3.60) 112.50abB(8.23)  114.25abB(10.31) 113.25abB(9.92) 5.88**
Malatya  123.75aA(7.50) 120.25abAB(17.83) 99.25bB(13.36)  121.75abA(15.00) 2.696d
Samsun  115.75aAB(21.11) 120.00abA(22.08) 111.50abAB(11.04) 90.00bcB(15.98) 2.186d
Sanhurfa 107.00aAB(12.09) 132.50aAB(9.00)  140.75aA(31.87) 101.50abcB(24.12) 3.216d
Tekirdag 110.00aA(12.44) 119.25abA(10.94) 104.50abA(19.74) 110.75abA(18.47) 0.606d
Usak 129.50aA(15.89)  130.00aA(16.25) 112.25abA(24.8)  123.50abA(26.74) 0.606d

F 0.416d 1.196d 1.296d 2.4*

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + (') = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.8. 26, 29 ve 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigir (Convolvulus arvensis L.) 'nin bitki uzunluguna etkisi

(cm)

BiTKi UZUNLUGU (cm)

26°C 29°C 32°C
iLLER 400 600 800 1000 400 600 800 1000 400 600 800 1000
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Adana 66.3 70.8 55.0 65.0 100.3 63.9 82.0 63.5 118.9 94.1 96.3 78.3
Ankara 61.9 75.6 66.0 62.9 109.3 97.3 1008 1160  111.8 1245 1233 1168
Canakkale  68.9 70.6 79.0 72.5 108.0 85.5 109.5 92.0 119.8 1188 1208 93.8
Denizli 61.8 69.9 58.3 87.5 113.8 86.8 93.0 1050 1130 1075 1088  116.8
Erzurum  76.0 52.9 73.5 79.6 1213  105.0 97.5 111.8 1188 1083 1250 1275

Hatay 71.1 66.0 56.3 78.0 108.8 107.3 126.5 121.8 132.8 127.0 129.0 126.5
Karaman 91.6 75.6 73.8 72.5 112.0 88.5 121.3 93.0 127.3 114.8 110.3 123.5
Kayseri 68.5 54.8 66.6 74.8 110.5 106.3 104.5 111.8 121.3 120.0 126.8 126.5
Konya 60.1 63.6 66.8 78.1 101.3 97.3 88.0 96.0 133.8 112.5 114.3 113.3

Malatya 69.9 54.8 67.3 88.8 101.3 98.8 122.5 109.8 123.8 120.3 99.3 121.8
Samsun 64.9 50.9 72.0 81.5 111.8 88.5 95.3 87.3 115.8 120.0 1115 90.0
Sanhurfa 74.8 64.3 73.3 87.4 83.3 110.0 90.3 72.3 107.0 132.5 140.8 101.5
Tekirdag 70.4 62.8 70.4 62.9 108.0 91.8 94.3 105.3 110.0 119.3 104.5 110.8

Usak 64.6 61.6 68.9 69.0 109.3 92.0 91.3 1195 129.5 130.0 112.3 123.5
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4.3.2. Tarla sarmagsig1 (Convolvulus arvensis L.)’nin kok uzunluguna etkisi

Calismanin 26 °C sicakliktaki kok uzunlugu verilerinde, 400, 600, 800 ve
1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirilmasi ile Denizli, Usak,
Erzurum, Sanliurfa, Karaman ve Samsun illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki
karsilastirmast  istatistiksel ~olarak Onemli  bulunmustur. Diger verilerin

karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir 6nem bulunmamustir (Cizelge 4.9).

Calismanin 29 °C sicakliktaki kok uzunlugu verilerinde, 400 ppm
karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirilmasi ile Ankara ilinin farkh
karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki ac¢idan bir 6nem bulunmamaktadir

(Cizelge 4.10).

Calismanin 32 °C sicakliktaki kok uzunlugu verilerinde Samsun ilinin farkli
karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak onemli bulunurken

ddiger verilerin karsilagtirilmasinda bir 6nem bulunmamustir (Cizelge 4.11).

Sera calismasinda 2 aylik sicaklik periyotlarinin sonunda sicaklik ve
karbondioksitin farkli illere ait tarla sarmasiginin kok boyuna etkileri gdzlenmistir.
Yapilan gozlemler sonucunda 26, 29 ve 32 °C sicakliklarda tarla sarmasigi kok
boyunda karbondioksit arttik¢a bazi illerin azalis bazilarinin ise artis gosterdigi
gbézlenmigtir. Tarla sarmasiginin 26, 29 ve 32 °C’de iller arasindaki
karsilagtirmasinda kok uzunlugu en fazla sirasiyla Erzurum 400 ppm, Tekirdag 1000
ppm ve Karaman 400 ppm en az ise Samsun 600 ppm, Sanlurfa 400 ppm ve
Sanliurfa 1000 ppm uygulamalarinda gézlenmistir. Biitiin illerdeki tarla sarmasiginin

sicaklik artisi ile birlikte kok uzunlugunda artiglar gézlenmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.9. 26 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) *nin kok uzunluguna etkisi (cm)

26 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F

Adana  86.00abA(17.62) 84.38abA(9.44) 68.75abA(12.50) 72.50abcA(16.21) 1.44éd
Ankara  68.13bcA(25.58) 75.25abA(12.23) 71.25abA(9.47) 78.13abcA(10.69) 0.31d
Canakkale 79.25abcAB(11.81) 88.75aA(14.37) 66.50abB(18.39)  95.00aA(7.08)  3.366d
Denizli  76.88abcA(12.04) 65.63bcA(18.98) 39.38bB(17.49)  65.00cA(10.81)  4.35*
Erzurum  104.88aA(22.83) 65.75bcB(17.79) 61.88bB(5.55)  70.00bcB(23.72)  4.38*
Hatay  87.13abA(16.21) 73.00abA(8.96) 83.13abA(26.96) 82.50abcA(15.00) 0.456d
Karaman 61.13bcC(11.76) 74.63abB(8.20) 96.88aA(5.16)  95.00aA(7.08)  16.65%**
Kayseri ~ 68.25bcA(15.41) 87.50aA(20.11) 81.25abA(17.02) 71.50bcA(12.31) 1.166d
Konya  99.63aA(32.12)  68.75abA(5.96) 77.50abA(21.12) 82.75abcA(12.53) 1.626d
Malatya  66.75bcA(15.33) 65.63bcA(16.64) 76.88abA(8.51)  65.00cA(10.81)  0.726d
Samsun  68.75bcB(16.34)  45.25¢C(5.00)  92.50aA(5.00)  70.00bcB(20.42)  8.13**
Sanhurfa  54.38cB(16.02)  52.25bcB(8.81) 71.25abAB(8.30) 90.00abA(16.96)  7.14**
Tekirdag  73.25bCA(19.97) 84.38abA(10.88) 88.63abA(29.23) 78.13abcA(10.69)  0.506d
Usak 96.25abA(7.78)  61.880cB(18.53) 93.13aA(17.01) 78.63abcAB(9.05)  5.12*

F 2.73** 3.67*** 3.447%** 2.08*

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.10. 29 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin kok uzunluguna etkisi (cm)

29 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 141.25aA(17.50) 109.13abA(25.81) 121.75aA(61.61) 128.63abA(53.74) 0.386d
Ankara  120.75abcB(27.41) 168.75aA(15.46) 107.75aB(30.22) 124.25abB(17.41) 5.12*
Canakkale  146.00aA(19.55) 135.75abA(49.15) 105.50aA(40.80) 150.75abA(29.27) 1.256d
Denizli 155.25aA(23.15) 112.00abA(52.13) 150.00aA(30.76) 130.75abA(34.95) 1.156d
Erzurum 148.50aA(12.40) 124.00abAB(12.91) 89.00aB(61.39) 146.25abA(11.09) 2.906d
Hatay  121.50abcAB(12.88) 105.00bAB(34.36) 87.75aB(19.02) 135.25abA(26.93) 2.786d
Karaman  140.75aA(11.33) 117.50abA(51.65) 119.00aA(54.06) 116.25abA(28.69) 0.346d
Kayseri 93.75bcA(47.43) 129.00abA(48.22) 120.25aA(51.58) 118.50abA(52.47) 0.376d
Konya 111.25abcA(2.99)  119.75abA(20.91) 135.50aA(45.15) 134.50abA(10.85) 0.866d
Malatya  129.75abA(30.85) 90.00bA(41.32)  140.00aA(11.17) 129.50abA(34.03) 1.996d
Samsun 155.25aA(37.08) 133.00abA(20.93) 150.75aA(25.52) 129.50abA(50.11) 0.536d
Sanhurfa 77.00cA(26.70) 115.75abA(42.44) 104.25aA(57.19) 99.25bA(34.06)  0.616d
Tekirdag 147.50aA(34.77) 136.25abA(38.85) 125.25aA(41.05) 162.00aA(8.99)  0.896d

Usak 141.25aAB(49.03) 141.75abAB(32.94) 101.75aB(30.40) 159.50aA(14.06) 2.076d

F 2.73%* 1.066d 0.916d 1.16d

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.11. 32 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin kok uzunluguna etkisi(cm)

32°C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 108.63bA(46.30)  81.88aA(35.48) 91.13aA(36.70) 114.88abcA(37.02) 0.626d
Ankara 113.50abA(25.74) 119.00aA(35.11) 112.25aA(45.26) 111.50abcA(11.82) 0.056d
Canakkale 125.00abA(31.10) 120.50aA(25.75) 113.50aA(15.03) 117.00abcA(37.23) 0.126d
Denizli  146.00abA(14.45) 130.25aAB(28.90) 110.75aAB(27.48) 96.75bcB(29.65)  2.806d
Erzurum 117.50abB(30.30) 134.00aAB(24.57) 132.25aAB(22.21) 159.00aA(15.26)  2.126d
Hatay  130.00abA(17.87) 94.00aA(16.54) 134.50aA(21.98) 126.25abA(44.02) 1.816d
Karaman 164.00aA(37.47) 104.25aA(55.04) 127.50aA(54.83) 104.25abcA(48.59) 1.306d
Kayseri  134.25abA(52.91) 109.00aA(57.34) 136.75aA(23.66) 107.50abcA(17.26) 0.586d
Konya  135.00abA(23.20) 123.75aA(13.77) 110.00aA(46.31) 123.25abcA(22.61) 0.506d
Malatya  104.50bA(35.24) 119.00aA(12.49) 110.75aA(68.11) 123.00abcA(12.57) 0.186d
Samsun  145.75abA(21.89) 81.50aB(31.14) 126.50aA(35.45) 148.75abA(13.21)  5.35*
Sanhurfa  97.50bA(19.37)  110.25aA(52.14)  93.25aA(25.56) 70.25cA(21.75) 1.066d
Tekirdag 130.25abA(20.81) 131.50aA(25.28) 145.75aA(28.69) 99.25bcA(54.36)  1.276d
Usak 141.25abA(18.29) 114.75aA(31.79) 122.75aA(18.36) 140.00abA(50.69)  0.656d

F 1.486d 0.966d 0.776d 1.866d

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplar, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.12. 26, 29 ve 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) *nin kok uzunluguna etkisi (cm)

KOK UZUNLUGU (cm)

26 °C 29 °C 32°C
iLLER 400 600 800 1000 400 600 800 1000 400 600 800 1000
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Adana 86.0 84.4 68.8 725 141.3 109.1 121.8 128.6 108.6 81.9 91.1 114.9
Ankara 68.1 75.3 71.3 78.1 120.8 168.8 107.8 124.3 113.5 119.0 112.3 1115
Canakkale 79.3 88.8 66.5 95.0 146.0 135.8 105.5 150.8 125.0 120.5 113.5 117.0
Denizli 76.9 65.6 39.4 65.0 155.3 112.0 150.0 130.8 146.0 130.3 110.8 96.8
Erzurum  104.9 65.8 61.9 70.0 148.5 124.0 89.0 146.3 117.5 134.0 132.3 159.0
Hatay 87.1 73.0 83.1 825 121.5 105.0 87.8 135.3 130.0 94.0 1345 126.3
Karaman  61.1 74.6 96.9 95.0 140.8 117.5 119.0 116.3 164.0 104.3 1275 104.3
Kayseri 68.3 87.5 81.3 715 93.8 129.0 120.3 118.5 134.3 109.0 136.8 107.5
Konya 99.6 68.8 775 82.8 111.3 119.8 135.5 134.5 135.0 123.8 110.0 123.3
Malatya 66.8 65.6 76.9 65.0 129.8 90.0 140.0 129.5 104.5 119.0 110.8 123.0
Samsun 68.8 45.3 92.5 70.0 155.3 133.0 150.8 129.5 145.8 81.5 126.5 148.8
Sanhurfa  54.4 52.3 71.3 90.0 77.0 115.8 104.3 99.3 97.5 110.3 93.3 70.3
Tekirdag  73.3 84.4 88.6 78.1 147.5 136.3 125.3 162.0 130.3 131.5 145.8 99.3
Usak 96.3 61.9 93.1 78.6 141.3 141.8 101.8 159.5 141.3 114.8 122.8 140.0
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4.3.3. Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.)’nin bitki yas agirhgina etkisi

Calismanin 26 °C sicakliktaki bitki yas agirhigr verilerinde, 800 ppm
karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmas1 ile Canakkale ilinin farklh
karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki acgidan bir 6nem bulunmamistir

(Cizelge 4.13).

Calismanin 29 °C sicakliktaki bitki yas agirligi verilerinde, 400, 600 ve 800
ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirmasi ile Denizli, Usak, Tekirdag ve
Samsun illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir

onem bulunmamistir (Cizelge 4.14).

Calismanin 32 °C sicakliktaki bitki yas agirlig1 verilerinde, 400, 600, 800 ve
1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Usak, Canakkale,
Ankara, Konya ve Hatay illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilagtirmasi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasi istatistiki

acidan 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.15).

Sera calismasinda 2 aylik sicaklik periyotlarinin sonunda sicaklik ve
karbondioksitin farkli illere ait tarla sarmasiginin bitki yas agirligina etkileri
gbzlenmistir. Yapilan goézlemler sonucunda 26, 29 ve 32 °C sicakliklarda tarla
sarmasi81 bitki yas agirhginda karbondioksit arttik¢a bazi illerin azalig bazilarinin ise
artis gosterdigi gozlenmistir. Tarla sarmasiginin 26, 29 ve 32 °C’de iller arasindaki
karsilagtirmasinda bitki yas agirligi en fazla sirasiyla Sanliurfa 800 ppm, Erzurum
1000 ppm ve Erzurum 1000 ppm en az ise Hatay 800 ppm, Adana 600 ppm ve
Adana 600 ppm uygulamalarinda goézlenmistir. Bazi illerdeki tarla sarmagiginin
sicaklik artis1 ile bitki yas agirhiginda artislar gozlenirken bazilarinda azalis

gbzlenmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.13. 26 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin bitki yas agirligina etkisi (Q)

26 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 7.44cB(1.74) 9.08aAB(1.17) 8.33abAB(2.23) 10.11abcA(1.03) 1.986d
Ankara 9.68abcA(2.27) 12.86aA(3.76) 13.06abA(6.38)  8.91bcA(3.91) 0.986d
Canakkale  8.36bcB(2.01) 9.92aAB(1.29) 13.08abAB(3.77) 14.86abA(4.38) 3.58*
Denizli 8.80abcA(2.48) 9.87aA(3.03) 6.39bA(3.74) 8.20cA(3.68) 0.806d
Erzurum 13.69aA(1.95) 9.62aAB(4.52)  14.19aA(3.85) 7.77c¢B(3.27) 3.1606d
Hatay 8.70abcA(2.89) 9.29aA(0.44) 7.20bA(2.66) 9.68abcA(2.28)  0.926d
Karaman  13.06abcA(2.6) 12.10aA(3.49) 12.79abA(1.85) 14.85abA(4.36)  0.546d
Kayseri 12.28abA(6.74) 7.47aA(2.08)  11.15abA(4.30) 10.76abcA(3.81)  0.836d
Konya 10.13abcA(3.33) 9.94aA(1.22) 10.46abA(2.33) 9.91abcA(2.81)  0.046d
Malatya  10.7labcA(1.32)  10.02aA(3.34) 11.66abA(5.78) 8.20cA(3.68) 0.586d
Samsun 10.60abcA(1.38) 8.66aA(3.14)  13.18abA(3.43) 10.51abcA(3.98) 1.416d
Sanhurfa  10.46abcA(3.67)  11.80aA(2.89)  16.32aA(4.44) 15.97aA(5.58) 1.936d
Tekirdag  9.75abcA(3.23) 10.36aA(6.11)  15.17aA(2.33) 8.91bcA(3.91) 1.866d
Usak 8.97abcA(2.39) 8.31aA(4.30) 11.67abA(2.34) 11.65abcA(5.16)  0.896d

F 1.456d 0.836d 2.36* 1.936d

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.14. 29 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin bitki yas agirligina etkisi (Q)

29 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 8.57bA(3.40) 3.81cA(1.37) 7.46CcA(4.18) 6.40bA(4.53) 1.306d
Ankara 10.99abA(1.38) 12.63aA(3.35) 12.53abcA(2.67) 11.60abA(3.02)  0.346d
Canakkale 8.25bA(1.28) 7.44bcA(4.49)  13.00abA(2.00)  12.87abA(6.47)  2.086d
Denizli 12.11abA(0.34) 7.63bcB(1.18) 11.28abcA(2.38)  10.84abA(2.78) 4.15*
Erzurum 15.21aB(1.85) 13.72aB(3.40)  14.22abB(1.51) 20.07aA(4.73) 3.446d
Hatay 10.04abAB(3.22)  7.21bcB(0.88)  13.46abA(4.60)  13.68abA(3.65)  3.356d
Karaman 14.97aA(3.40) 9.88abA(3.18) 14.96aA(6.48) 12.99abA(5.11)  1.036d
Kayseri 10.64abB(3.10)  11.35abB(0.96) 13.79abAB(2.63)  15.66aA(3.00) 3.246d
Konya 9.32bA(3.59) 11.67abA(2.96)  8.91bcA(1.67) 13.58abA(3.58)  2.056d
Malatya 12.99abA(6.49)  11.64abA(5.37)  14.71aA(0.78) 14.97aA(2.66) 0.506d
Samsun 10.10abB(1.71) 8.92abB(3.23) 11.64abcAB(4.16) 15.36aA(1.85) 3.70*
Sanhurfa 6.44bB(4.81) 14.93aA(2.79)  13.66abA(3.82) 12.70abAB(5.11) 3.196d
Tekirdag 8.25bB(1.09) 10.81abB(2.33)  9.65abcB(2.77) 15.90aA(3.72) 6.35**
Usak 11.59abA(1.08) 6.08bcB(3.01) 10.21abcA(3.02)  8.18bAB(1.95) 4.03*

F 2.72** 4.30*** 1.916d 2.96**

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 dnem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.15. 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin bitki yas agirligina etkisi (g)

32°C
ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 6.02bA(1.51) 3.63bA(0.95) 7.38bcA(3.90) 6.17cA(2.31) 1.676d
Ankara 12.28aC(2.50) 8.95abC(3.00)  16.01aB(1.68) 19.63aA(1.70)  16.40***
Canakkale 7.56abAB(0.80) 6.99abB(3.26) 5.23cB(1.56) 11.27bcA(3.49) 4.00*
Denizli 9.49abAB(5.27)  6.63bAB(1.63)  4.39¢cB(1.03) 11.58bcA(5.38)  2.656d
Erzurum  14.99aAB(1.95) 12.11aB(2.91) 12.43abB(7.11)  19.88aA(1.68) 3.166d
Hatay 8.44abB(2.74) 6.27bB(2.11)  10.49bcB(5.27) 15.76abA(2.42) 5.82*
Karaman  11.79abA(2.75) 9.52abA(2.20) 12.26abA(3.68) 16.12abA(7.39)  1.506d
Kayseri 10.20abA(4.81) 13.09aA(3.97) 12.39abA(1.38) 15.42abA(4.84) 1.166d
Konya 15.15aAB(2.57) 11.04abB(3.14) 17.08aA(2.80)  18.30abA(2.60) 5.23*
Malatya 11.47abA(4.38)  10.94abA(2.48) 12.24abA(5.46) 15.69abA(4.61)  0.976d
Samsun 11.34abA(2.31)  10.52abA(3.52) 13.06abA(5.28) 15.19abA(2.80)  1.296d
Sanhurfa 8.76abA(4.32) 12.25aA(6.71) 12.15abA(5.86) 13.68abA(8.21)  0.436d
Tekirdag 6.72bB(1.50) 7.16abB(0.66) 7.87bcAB(0.92) 11.21bcA(4.36)  2.966d
Usak 6.83abB(4.27) 7.81abB(3.57)  6.03bcB(1.64)  14.19abA(2.83) 5.35*
F 3.21** 2.96** 3.91%** 2.87**

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplar, kii¢iik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir.)
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Cizelge 4.16. 26, 29 ve 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ’nin bitki yas agirligina etkisi
(9)

BiTKi YAS AGIRLIGI (g)
26 °C 29 °C 32°C
iLLER 400 600 800 1000 400 600 800 1000 400 600 800 1000
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Adana 7.4 9.1 8.3 10.1 8.6 38 75 6.4 6.0 3.6 7.4 6.2
Ankara 9.7 12.9 13.1 8.9 11.0 12.6 12.5 11.6 12.3 8.9 16.0 19.6
Canakkale 8.4 9.9 13.1 14.9 8.2 7.4 13.0 12.9 76 7.0 5.2 11.3
Denizli 8.8 9.9 6.4 8.2 12.1 76 11.3 10.8 95 6.6 4.4 11.6
Erzurum  13.7 9.6 14.2 7.8 15.2 13.7 14.2 20.1 15.0 12.1 12.4 19.9
Hatay 8.7 9.3 7.2 9.7 10.0 7.2 13,5 13.7 8.4 6.3 10.5 15.8
Karaman  13.1 12.1 12.8 14.8 15.0 9.9 15.0 13.0 11.8 95 12.3 16.1
Kayseri  12.3 75 11.1 10.8 10.6 11.3 13.8 15.7 10.2 13.1 12.4 15.4
Konya 10.1 9.9 10.5 9.9 9.3 11.7 8.9 13.6 15.1 11.0 17.1 18.3
Malatya  10.7 10.0 11.7 8.2 13.0 11.6 14.7 15.0 115 10.9 12.2 15.7
Samsun  10.6 8.7 13.2 10.5 10.1 8.9 11.6 15.4 11.3 10.5 13.1 15.2
Sanlurfa 105 11.8 16.3 16.0 6.4 14.9 13.7 12.7 8.8 12.2 12.1 13.7
Tekirdag 9.7 10.4 15.2 8.9 8.2 10.8 9.6 15.9 6.7 7.2 7.9 11.2
Usak 9.0 8.3 11.7 11.6 11.6 6.1 10.2 8.2 6.8 78 6.0 14.2

66



4.3.4. Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.)’nin kok yas agirhgina etkisi

Calismanin 26 °C sicakliktaki kok yas agirligr verilerinde, 400, 600, 800 ve
1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirmasi ile Erzurum ve Sanliurfa
illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilagtirmasi istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Diger verilerin karsilastirllmasinda istatistiki agidan bir Onem

bulunmamistir (Cizelge 4.17).

Calismanin 29 °C sicakliktaki kok yas agirligi verilerinde, 600 ve 800 ppm
karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmas: ile Usak, Erzurum, Ankara ve
Samsun illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir

onem bulunmamistir (Cizelge 4.18).

Calismanin 32 °C sicakliktaki kok yas agirligi verilerinde, 400 ve 800 ppm
karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirmasi ile Denizli, Usak, ve Canakkale
illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilagtirmasi istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir Onem

bulunmamistir (Cizelge 4.19).

Sera calismasinda 2 aylik sicaklik periyotlarinin sonunda sicaklik ve
karbondioksitin farkli illere ait tarla sarmasiginin kok yas agirligina etkileri
gbzlenmistir. Yapilan gozlemler sonucunda 26, 29 ve 32 °C sicakliklarda tarla
sarmasi81 kok yas agirliginda karbondioksit arttik¢ca bazi illerin azalis bazilarinin ise
artis gosterdigi gozlenmistir. Tarla sarmasiginin 26, 29 ve 32 °C’de iller arasindaki
karsilastirmasinda kok yas agirligi en fazla sirasiyla Sanliurfa 1000 ppm, Erzurum
400 ppm - Kayseri 1000 ppm ve Erzurum 400 ppm en az ise Denizli 800 ppm, Adana
600 ppm ve Denizli 800 ppm uygulamalarinda gézlenmistir. Baz1 illerdeki tarla
sarmasiginin sicaklik artis1 ile kok yas agirliginda artislar gozlenirken bazilarinda

azalis gozlenmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.17. 26 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin kok yas agirhigina etkisi (g)

26 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 3.08bcA(0.91) 4.31abcA(1.24)  3.02abA(0.91) 4.21bA(0.95) 1.976d
Ankara 4.92abA(0.60) 5.71aA(1.59) 4.10aA(0.82) 3.83bA(1.60) 1.906d
Canakkale 2.48cB(0.55) 3.20bcAB(0.47) 3.34abAB(1.09)  4.25bA(0.87) 3.460d
Denizli 2.68cA(1.12) 2.69cA(0.77) 1.60bA(0.74) 3.24bA(1.61) 1.536d
Erzurum 5.70aA(1.28) 5.12abA(1.23) 3.67abAB(1.28) 2.48bB(1.31) 5.26*
Hatay 4.02abcAB(1.21)  3.60bcB(0.52)  3.09abB(0.90) 5.88bA(2.26) 3.126d
Karaman 5.53aA(1.85) 4.71abcA(1.95)  5.18aA(1.48) 4.25bA(0.87) 0.5006d
Kayseri 4.76abA(1.55) 4.48abcA(0.69)  3.72abA(2.34) 5.50bA(3.09) 0.496d
Konya 4.43abcA(1.32) 5.06abA(1.30)  3.41abA(1.11) 5.53bA(1.65) 1.856d
Malatya 3.96abcA(0.46) 3.58bcA(1.31)  3.38abA(1.31) 3.24bA(1.61) 0.256d
Samsun 3.85abcA(0.58) 2.80cA(0.25) 4.27aA(0.96) 3.46bA(2.10) 1.106d
Sanhurfa  3.84abcB(0.54) 5.26abB(2.06) 4.73aB(1.56) 12.23aA(5.35) 6.70**
Tekirdag 2.96cA(1.19) 3.24bcA(0.86) 5.06aA(2.52) 3.83bA(1.60) 1.266d
Usak 3.50bcB(0.84)  4.16abcAB(1.38) 5.12aA(0.85) 4.58bAB(0.71) 1.996d

F 3.49%** 2.49* 2.10* 4.79%*>*

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplar, kii¢iik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir.)
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Cizelge 4.18. 29 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin kok yas agirhigina etkisi (g)

29 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 5.26abcA(2.22) 2.31bA(1.14)  5.00bcA(1.79) 3.70bA(3.11) 1.556d
Ankara 5.65abcA(1.01) 3.95abB(0.67) 4.33bcAB(1.20) 3.54bB(0.96) 3.49*
Canakkale  4.33bcA(1.66) 4.76abA(2.89)  5.57bcA(2.16) 6.14abA(1.77) 0.576d
Denizli 5.04bcA(2.01) 3.14abA(1.07)  4.05bcA(1.71) 4.17bA(1.67) 0.896d
Erzurum 8.63aA(1.41) 5.84abAB(3.41) 2.86cB(0.62) 5.57abAB(2.26) 4.69*
Hatay 5.59abcA(1.45) 4.67abA(1.28)  6.77abA(1.95) 6.28abA(0.88) 1.616d
Karaman  6.05abcA(1.85) 4.12abA(2.6)  4.12bcA(2.24) 5.19abA(3.03) 0.586d
Kayseri 6.55abcA(2.04) 7.00aA(2.46) 8.46aA(1.61) 8.64aA(4.90) 0.486d
Konya 5.21abcA(3.15) 6.20aA(2.09)  4.06bcA(2.28) 5.47abA(2.20) 0.526d
Malatya 6.90abA(3.14) 4.59abA(2.08)  5.47bcA(1.08) 5.46abA(1.20) 0.886d
Samsun 4.56bcAB(1.18) 2.72bB(1.13) 3.37¢B(1.35) 5.69abA(1.52) 4.08*
Sanlurfa 3.91bcA(4.14) 7.13aA(2.64) 5.32bcA(1.97) 5.00abA(1.38) 0.976d
Tekirdag 3.07¢B(0.53) 4.78abAB(1.26) 4.63bcAB(1.92)  6.22abA(2.05) 2.736d
Usak 6.71abA(1.26) 3.46abB(1.13) 3.81cB(0.98) 3.74bB(0.84) 8.34**

F 1.726d 2.21* 2.90** 1.436d

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.19. 32 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin kok yas agirhigina etkisi (g)

32°C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 1.75bA(0.52) 1.23bA(0.75) 1.52bcA(0.89) 2.17bcA(0.82) 1.116d
Ankara 3.78abA(0.92) 2.52abA(1.49) 2.95abcA(0.76)  4.31abcA(1.02)  2.226d
Canakkale 1.65bB(0.51) 1.24bB(0.95) 1.05¢B(0.56) 3.24abcA(0.84)  7.34**
Denizli 3.09bA(1.11) 1.69abB(0.62) 0.92cB(0.51) 2.21bcAB(0.99) 4.71*
Erzurum 5.88aA(1.46) 2.72abB(1.05) 3.12abcB(1.72) 4.47abAB(1.94) 3.336d
Hatay 2.84bA(0.18) 2.54abA(0.26)  4.21aA(2.72) 4.60abA(1.79)  1.546d
Karaman 5.51aA(2.29) 1.60abB(0.87) 3.71abAB(2.66) 3.80abcAB(2.47) 2.156d
Kayseri 4.99abA(2.03) 2.98abA(2.11) 4.44aA(1.34) 3.10abcA(0.91)  1.426d
Konya 3.38abA(0.86) 2.96abA(1.8)  2.78abcA(0.49)  4.10abcA(1.60)  0.826d
Malatya 5.23abA(3.39) 3.18aA(0.49)  2.82abcA(0.86)  4.54abA(1.22) 1.486d
Samsun 3.00bAB(1.21) 1.24bB(0.91) 3.14abcAB(2.64) 4.82aA(1.60) 2.926d
Sanhurfa 3.37abA(0.84) 2.71abA(1.14)  3.67abA(1.93)  3.16abcA(1.98)  0.276d
Tekirdag 1.54bA(0.35) 1.74abA(0.29)  1.57bcA(0.57) 1.91cA(1.18) 0.246d

Usak 3.17abA(0.95) 1.99abB(0.54)  1.20bcB(0.17)  4.06abcA(0.90) 12.78***
F 3.85*** 1.736d 2.42* 1.816d

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.20. 26, 29 ve 32 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) 'nin kok yas agirligina etkisi
(9)

KOK YAS AGIRLIGI (g)
26 °C 29 °C 32°C
ILLER 400 600 800 1000 400 600 800 1000 400 600 800 1000
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Adana 3.1 4.3 3.0 4.2 5.3 2.3 5.0 3.7 1.7 1.2 1.5 2.2
Ankara 49 5.7 4.1 3.8 5.6 3.9 4.3 3.5 3.8 2.5 2.9 4.3
Canakkale 25 3.2 3.3 4.2 4.3 4.8 5.6 6.1 1.6 1.2 1.0 3.2
Denizli 2.7 2.7 1.6 3.2 5.0 3.1 4.1 4.2 3.1 1.7 0.9 2.2
Erzurum 5.7 5.1 3.7 2.5 8.6 5.8 2.9 5.6 5.9 2.7 3.1 45
Hatay 4.0 3.6 3.1 5.9 5.6 4.7 6.8 6.3 2.8 25 4.2 4.6
Karaman 55 4.7 5.2 4.2 6.0 4.1 4.1 5.2 55 1.6 3.7 3.8
Kayseri 4.8 45 3.7 55 6.5 7.0 8.5 8.6 5.0 3.0 4.4 3.1
Konya 4.4 5.1 3.4 55 5.2 6.2 4.1 55 3.4 3.0 2.8 4.1
Malatya 4.0 3.6 3.4 3.2 6.9 4.6 55 55 5.2 3.2 2.8 45
Samsun 3.8 2.8 4.3 3.5 4.6 2.7 3.4 5.7 3.0 1.2 3.1 4.8
Sanhurfa 3.8 5.3 4.7 12.2 3.9 7.1 5.3 5.0 3.4 2.7 3.7 3.2
Tekirdag 3.0 3.2 5.1 3.8 3.1 4.8 4.6 6.2 15 1.7 1.6 1.9
Usak 3.5 4.2 5.1 4.6 6.7 3.5 3.8 3.7 3.2 2.0 1.2 4.1
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4.3.5. Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.)’nin bitki kuru agirhgina etkisi

Calismanin 26 °C sicakliktaki bitki kuru agirligir verilerinde, 800 ppm
karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Adana ilinin farkli karbondioksit
degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger verilerin

karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir 6nem bulunmamustir (Cizelge 4.21).

Calismanin 29 °C sicakliktaki bitki kuru agirligi verilerinde, 400, 600 ve
1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Denizli, Usak, ve
Tekirdag illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilagtirmasi istatistiksel
olarak 6onemli bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki acidan bir

onem bulunmamustir (Cizelge 4.22).

Calismanin 32 °C sicakliktaki bitki kuru agirlig: verilerinde, 400, 600, 800 ve
1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Usak, Tekirdag,
Canakkale, Erzurum, Ankara, Konya ve Hatay illerinin farkli karbondioksit
degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger verilerin

karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir 6nem bulunmamistir (Cizelge 4.23).

Sera calismasinda 2 aylik sicaklik periyotlarinin sonunda sicaklik ve
karbondioksitin farkli illere ait tarla sarmasiginin bitki kuru agirh@ina etkileri
gbozlenmistir. Yapilan gozlemler sonucunda 26, 29 ve 32 °C sicakliklarda tarla
sarmasi81 bitki kuru agirliginda karbondioksit arttikca bazi illerin azalis bazilarinin
ise artig gosterdigi gozlenmistir. Tarla sarmasiginin 26, 29 ve 32 °C’de iller
arasindaki karsilagtirmasinda bitki kuru agirligi en fazla sirasiyla Sanlurfa 1000
ppm, Erzurum 1000 ppm ve Ankara 1000 ppm en az ise Denizli 800 ppm, Adana 600
ppm ve Adana 600 ppm - Denizli 800 ppm uygulamalarinda goézlenmistir. Bazi
illerdeki tarla sarmasiginin sicaklik artisi ile bitki kuru agirhiginda artiglar

gbzlenirken bazilarinda azalis gozlenmistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.21. 26 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin bitki kuru agirligina etkisi (g)

26 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 1.21bB(0.22) 1.73abA(0.28)  1.24abB(0.26) 1.75abA(0.10) 7.19**
Ankara 1.51abA(0.33) 2.10aA(0.69) 1.83abA(0.94) 1.43bA(0.68) 0.806d
Canakkale 1.15bB(0.27) 1.35abB(0.23) 1.69abAB(0.42) 2.11abA(0.73) 3.466d
Denizli 1.41abA(0.45) 1.35abA(0.44) 0.71bA(0.62) 1.21bA(0.57) 1.496d
Erzurum 2.15aA(0.36) 1.60abA(0.71) 2.16aA(0.63) 1.34bA(0.60) 1.966d
Hatay 1.50abA(0.46) 1.64abA(0.10) 1.20bA(0.45) 1.72abA(0.44) 1.406d
Karaman 2.08aA(0.45) 1.60abA(0.30)  1.93abA(0.50) 2.11abA(0.73) 0.836d
Kayseri 1.96abA(1.17) 1.10bA(0.26) 1.72abA(0.69) 1.76abA(0.72) 0.936d
Konya 1.44abA(0.48) 1.54abA(0.31)  1.49abA(0.39) 1.75abA(0.57) 0.406d
Malatya 1.78abA(0.14) 1.74abA(0.44)  1.64abA(0.79) 1.21bA(0.57) 0.966d
Samsun 1.60abA(0.21) 1.27bA(0.51) 1.99abA(0.38) 1.58bA(0.68) 1.546d
Sanhurfa 1.62abA(0.62) 1.81abA(0.61) 2.18aA(0.70) 2.73aA(0.81) 2.046d
Tekirdag 1.31abA(0.38) 1.37abA(0.81)  2.10abA(0.35) 1.43bA(0.68) 1.586d
Usak 1.27bAB(0.27) 1.04bB(0.56) 1.43abAB(0.25)  1.82abA(0.64) 2.106d

F 1.796d 1.426d 2.28* 1.726d

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.22. 29 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin bitki kuru agirligina etkisi (g)

29 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 1.37bcA(0.48) 0.76cA(0.26) 1.63aA(1.06) 1.18cA(0.81) 1.036d
Ankara 2.04abcA(0.28) 1.96abA(0.52) 2.04aA(0.51) 1.89bcA(0.52) 0.116d
Canakkale  1.55bcA(0.14) 1.44bcA(0.81) 2.18aA(0.31) 2.36abcA(1.15)  1.626d
Denizli 2.29abA(0.19) 1.30bcB(0.27) 2.04aA(0.63) 1.96bcAB(0.55) 3.71*
Erzurum 2.70aAB(0.55) 2.20abB(0.77) 2.16aB(0.23) 3.35aA(0.87) 2.916d
Hatay 1.94abcA(0.52)  1.50abcA(0.36) 2.71aA(1.12) 2.74abA(0.87) 2.486d
Karaman 2.73aA(0.55) 1.67abcA(0.54)  2.41aA(1.20) 2.22abcA(0.96)  1.096d
Kayseri 2.19abcA(0.96) 2.22abA(0.25) 2.47aA(0.6) 3.25abA(1.12) 1.526d
Konya 1.77abcA(0.72) 2.14abA(0.51) 1.65aA(0.47) 2.46abcA(0.75)  1.446d
Malatya 2.37abA(1.28) 2.26abA(1.20) 2.64aA(0.23) 2.78abA(0.76) 0.266d
Samsun  1.98abcAB(0.45) 1.63abcB(0.53) 2.11aAB(0.94) 2.87abA(0.54) 2.696d
Sanlurfa 1.17cA(0.93) 2.45aA(0.52) 2.35aA(0.89) 2.10abcA(0.93)  1.986d
Tekirdag 1.44bcB(0.18)  2.03abAB(0.70)  1.78aB(0.66) 2.85abA(0.82) 3.59*
Usak 2.05abcA(0.14) 0.97c¢C(0.47)  1.71aAB(0.44) 1.26¢BC(0.28) 7.19%*

F 2.37* 2.93** 0.956d 2.65**

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.23. 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin bitki kuru agirligina etkisi (g)

32°C
ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 1.06cA(0.24) 0.60bA(0.18)  1.16abcA(0.57) 1.19cA(0.50) 1.826d
Ankara 2.16abB(0.51) 1.43abB(0.48) 2.21aB(0.58) 3.49aA(0.41)  12.18***
Canakkale  1.20bcB(0.17) 1.05abB(0.50) 0.81cB(0.18) 1.96abcA(0.54)  6.78**
Denizli 1.84abcA(1.14)  1.00bAB(0.22)  0.63cB(0.20) 1.83bcA(0.85) 2.866d
Erzurum 2.66aAB(0.22) 1.85aB(0.31) 1.91abB(1.12) 3.16abA(0.51) 3.88*
Hatay 1.54bcB(0.42) 1.16abB(0.51) 1.76abcB(0.88)  2.99abA(0.60) 6.50**
Karaman 2.06abA(0.51) 1.60abA(0.45)  2.05abA(0.83) 2.87abA(1.33) 1.536d
Kayseri 1.68bcA(0.69) 2.06aA(0.54) 1.95abA(0.32) 2.89abA(1.39) 1.596d
Konya 2.78aAB(0.35) 1.83aC(0.44) 2.57aB(0.25) 3.29aA(0.50) 9.54**
Malatya 2.25abA(0.94) 1.78abA(0.31) 1.81abcA(0.70)  2.79abA(0.77) 1.796d
Samsun  1.84abcAB(0.31) 1.52abB(0.49) 1.96abAB(0.78)  2.64abA(0.51) 3.016d
Sanlurfa 1.59bcA(0.77) 1.95aA(1.05) 1.90abA(1.05)  2.10abcA(1.31)  0.176d
Tekirdag 1.04cB(0.26) 1.06abB(0.15)  1.11bcB(0.21) 1.73bcA(0.57) 3.93*
Usak 1.53bcAB(0.22)  1.12abB(0.47)  0.90bcB(0.27)  2.10abcA(0.56)  6.97**
F .77 ** 3.33** 3.35*** 2.86**

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplar, kii¢iik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir.)
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Cizelge 4.24. 26, 29 ve 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin bitki kuru agirhigma etkisi (Q)

BiTKi KURU AGIRLIGI (g)
26 °C 29 °C 32°C
iLLER 400 600 800 1000 400 600 800 1000 400 600 800 1000
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Adana 1.2 1.7 1.2 1.7 1.4 0.8 1.6 1.2 1.1 0.6 1.2 1.2
Ankara 1.5 2.1 1.8 1.4 2.0 2.0 2.0 1.9 2.2 1.4 2.2 35
Canakkale 1.1 1.3 1.7 2.1 1.6 1.4 2.2 2.4 1.2 1.0 0.8 2.0
Denizli 1.4 1.3 0.7 1.2 2.3 1.3 2.0 2.0 1.8 1.0 0.6 1.8
Erzurum 2.1 1.6 2.2 1.3 2.7 2.2 2.2 3.3 2.7 1.8 1.9 3.2
Hatay 1.5 1.6 1.2 1.7 1.9 1.5 2.7 2.7 1.5 1.2 1.8 3.0
Karaman 2.1 1.6 1.9 2.1 2.7 1.7 2.4 2.2 2.1 1.6 2.0 2.9
Kayseri 2.0 1.1 1.7 1.8 2.2 2.2 2.5 3.2 1.7 2.1 1.9 2.9
Konya 1.4 1.5 1.5 1.7 1.8 2.1 1.7 25 2.8 1.8 2.6 3.3
Malatya 1.8 1.7 1.6 1.2 2.4 2.3 2.6 2.8 2.2 1.8 1.8 2.8
Samsun 1.6 1.3 2.0 1.6 2.0 1.6 2.1 2.9 1.8 1.5 2.0 2.6
Sanhurfa 1.6 1.8 2.2 2.7 1.2 2.4 2.3 2.1 1.6 1.9 1.9 2.1
Tekirdag 1.3 1.4 2.1 1.4 1.4 2.0 1.8 2.8 1.0 1.1 1.1 1.7
Usak 1.3 1.0 1.4 1.8 2.0 1.0 1.7 1.3 1.5 1.1 0.9 2.1
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4.3.6. Tarla sarmagsig1 (Convolvulus arvensis L.)’nin kok kuru agirh@ina etkisi

Calismanin 26 °C sicakliktaki kok kuru agirlig: verilerinde, 400, 600 ve 1000
ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmas: ile Malatya, Adana, Erzurum,
Sanlurfa ve Hatay illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Diger verilerin karsilagtirilmasinda istatistiki

acidan 6nem bulunmamistir (Cizelge 4.25).

Calismanin 29 °C sicakliktaki kok kuru agirligi verilerinde, 400, 600, 800 ve
1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Usak, Erzurum ve
Samsun illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan

onem bulunmamistir (Cizelge 4.26).

Calismanin 32 °C sicakliktaki kok kuru agirligi verilerinde, 400, 600 ve 800
ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Adana, Denizli, Usak,
Canakkale ve Ankara illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki

acidan 6nem bulunmamistir (Cizelge 4.27).

Sera calismasinda 2 aylik sicaklik periyotlarinin sonunda sicaklik ve
karbondioksitin farkli illere ait tarla sarmasiginin kok kuru agirligmma etkileri
gozlenmistir. Yapilan goézlemler sonucunda 26, 29 ve 32 °C sicakliklarda tarla
sarmasi81 kok kuru agirliginda karbondioksit arttik¢a bazi illerin azalig bazilarinin ise
artis gosterdigi gozlenmistir. Tarla sarmasiginin 26, 29 ve 32 °C’de iller arasindaki
karsilagtirmasinda kok kuru agirligi en fazla sirasiyla Sanlurfa 1000 ppm, Kayseri
1000 ppm ve Erzurum 400 ppm en az ise Canakkale 400 ppm — Malatya 600/1000
ppm — Denizli 600/1000 ppm, Tekirdag 400 ppm — Samsun 600 ppm - Adana 600
ppm - Denizli 600 — Usak 600 ppm — Erzurum 800 ppm ve Denizli 800 ppm- Usak
800 ppm — Canakkale 800 ppm uygulamalarinda gézlenmistir. Bazi illerdeki tarla
sarmasiZinin sicaklik artig1 ile kok kuru agirhiginda artiglar gézlenirken bazilarinda

azalis gozlenmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.25. 26 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin kok kuru agirligina etkisi (g)

26 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 0.30bB(0.09) 0.39abB(0.11) 0.37aB(0.20) 0.79bcA(0.22) 7.89%*
Ankara 0.82aAB(0.19) 0.96aA(0.28) 0.49aB(0.20) 0.51bcB(0.40) 2.896d
Canakkale 0.24bB(0.06) 0.30abAB(0.09) 0.35aAB(0.10) 0.46¢cA(0.20) 2.396d
Denizli 0.28bA(0.15) 0.22bA(0.08) 0.26aA(0.24) 0.24cA(0.16) 0.096d
Erzurum 0.73aA(0.17) 0.62abA(0.19)  0.56aA(0.23) 0.26¢B(0.16) 4.87*
Hatay 0.75aAB(0.11) 0.66abB(0.18) 0.48aB(0.17) 1.18bA(0.55) 3.94*
Karaman 0.75aA(0.34) 0.55abA(0.38)  0.75aA(0.34) 0.46¢cA(0.20) 0.856d
Kayseri 0.76aA(0.39) 0.40abA(0.10) 0.71aA(0.37) 0.85bcA(0.57) 1.026d
Konya 0.61abA(0.36) 0.71aA(0.35) 0.37aA(0.22) 0.84bcA(0.35) 1.556d
Malatya 0.48abAB(0.15) 0.25bB(0.07) 0.64aA(0.27) 0.24cB(0.16) 5.00*
Samsun 0.67aA(0.25) 0.26bB(0.15)  0.45aAB(0.08)  0.56bcAB(0.39)  2.106d
Sanhurfa 0.41abB(0.19) 0.69aB(0.66) 0.50aB(0.23) 1.85aA(1.01) 4.72*
Tekirdag 0.39abA(0.24) 0.33abA(0.05)  0.63aA(0.42) 0.51bcA(0.40) 0.736d
Usak 0.42abA(0.16) 0.36abA(0.16)  0.61aA(0.14) 0.62bcA(0.30) 1.846d

F 3.43*** 3.05** 1.436d 4.22%**

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplar, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.26. 29 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin kok kuru agirligina etkisi (Q)

29 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 1.05abcA(0.50) 0.39cA(0.18) 1.11abA(0.50) 0.69bcA(0.58) 2.126d
Ankara 0.91abcA(0.25) 0.53bcB(0.12)  0.70bAB(0.28)  0.59bcAB(0.23)  2.286d
Canakkale  0.63bcA(0.28) 0.81abcA(0.68)  0.85abA(0.34) 1.14bcA(0.54) 0.7606d
Denizli 0.74abcA(0.36) 0.39cA(0.12) 0.67bA(0.38) 0.71bcA(0.31) 1.146d
Erzurum 1.43aA(0.36) 0.92abcAB(0.67)  0.38bB(0.08) 0.83bcAB(0.44) 3.89*
Hatay 1.14abA(0.39) 0.90abcA(0.25) 1.49aA(0.77) 1.52abA(0.21) 1.666d
Karaman  0.99abcA(0.25)  0.81abcA(0.67)  0.77bA(0.58) 0.91bcA(0.57) 0.156d
Kayseri 1.10abcA(0.32) 1.33aA(0.53) 1.62aA(0.49) 2.07aA(1.38) 1.126d
Konya 0.96abcA(0.74)  1.04abcA(0.46)  0.71bA(0.53) 1.05bcA(0.70) 0.286d
Malatya 1.31abA(0.83) 0.79abcA(0.48) 1.13abA(0.42) 1.11bcA(0.68) 0.506d
Samsun 1.00abcA(0.43) 0.39¢B(0.10) 0.63bAB(0.34) 1.14bcA(0.38) 4.19*
Sanlurfa 0.60bcA(0.71) 1.23abA(0.56)  1.09abA(0.48) 0.98bcA(0.40) 1.006d
Tekirdag 0.37¢B(0.05) 0.84abcAB(0.35) 0.72bAB(0.25) 1.10bcA(0.50) 3.436d

Usak 1.29abA(0.19) 0.44cB(0.16) 0.55bB(0.08) 0.47c¢B(0.18)  27.29***
F 1.726d 2.06* 2.74** 1.97*

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.27. 32 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin kok kuru agirligina etkisi (Q)

32°C
ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 0.31cAB(0.08) 0.21abB(0.14)  0.25bcB(0.13) 0.57abA(0.28) 3.57*
Ankara  0.59abcAB(0.18) 0.38abB(0.24) 0.47abcB(0.11)  0.91abA(0.32) 4.24*
Canakkale 0.25¢B(0.05) 0.18bB(0.13) 0.15cB(0.08) 0.61abA(0.17)  14.05***
Denizli 0.42bcA(0.17)  0.20abBC(0.08)  0.09cC(0.07) 0.37abAB(0.17)  6.07**
Erzurum 1.00aA(0.32) 0.38abB(0.13) 0.49abcAB(0.35) 0.84abAB(0.49) 2.96d
Hatay 0.57abcA(0.13) 0.40abA(0.08) 0.93aA(0.67) 0.94aA(0.49) 1.656d
Karaman 0.91aA(0.46) 0.21abA(0.13)  0.72abA(0.62) 0.89abA(0.61) 1.796d
Kayseri 0.77abA(0.30) 0.49aA(0.38) 0.86aA(0.40) 0.60abA(0.30) 0.946d
Konya 0.57abcA(0.17) 0.45abA(0.31) 0.45abcA(0.17)  0.74abA(0.34) 1.076d
Malatya 0.87abA(0.59) 0.50aA(0.09)  0.45abcA(0.07)  0.87abA(0.41) 1.636d
Samsun 0.46bcAB(0.17)  0.20abB(0.17) 0.50abcAB(0.46) 0.81abA(0.32) 2.7606d
Sanhurfa  0.60abcA(0.11) 0.44abA(0.2)  0.63abcA(0.41)  0.66abA(0.54) 0.306d
Tekirdag 0.20cA(0.03) 0.18bA(0.04)  0.19bcA(0.11) 0.30bA(0.17) 1.306d
Usak 0.47bcA(0.20) 0.20abB(0.07) 0.14cB(0.04) 0.61abA(0.21) 9.12**
F 3.63*** 2.08* 2.61** 1.176d

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + (') = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.28. 26, 29 ve 32 °C’de farkli karbondioksit (CO;) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin kok kuru agirhigma etkisi (Q)

KOK KURU AGIRLIGI (g)
26 °C 29 °C 32°C
ILLER 400 600 800 1000 400 600 800 1000 400 600 800 1000
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Adana 0.3 0.4 0.4 0.8 1.0 0.4 1.1 0.7 0.3 0.2 0.2 0.6
Ankara 0.8 1.0 0.5 0.5 0.9 0.5 0.7 0.6 0.6 0.4 0.5 0.9
Canakkale 0.2 0.3 0.3 0.5 0.6 0.8 0.8 1.1 0.2 0.2 0.1 0.6
Denizli 0.3 0.2 0.3 0.2 0.7 0.4 0.7 0.7 0.4 0.2 0.1 0.4
Erzurum 0.7 0.6 0.6 0.3 1.4 0.9 0.4 0.8 1.0 0.4 0.5 0.8
Hatay 0.7 0.7 0.5 1.2 1.1 0.9 1.5 15 0.6 0.4 0.9 0.9
Karaman 0.7 0.5 0.7 0.5 1.0 0.8 0.8 0.9 0.9 0.2 0.7 0.9
Kayseri 0.8 0.4 0.7 0.8 1.1 1.3 1.6 2.1 0.8 0.5 0.9 0.6
Konya 0.6 0.7 0.4 0.8 1.0 1.0 0.7 1.0 0.6 0.4 0.4 0.7
Malatya 0.5 0.2 0.6 0.2 1.3 0.8 1.1 1.1 0.9 0.5 0.4 0.9
Samsun 0.7 0.3 0.4 0.6 1.0 0.4 0.6 1.1 0.5 0.2 0.5 0.8
Sanlurfa 0.4 0.7 0.5 1.8 0.6 1.2 1.1 1.0 0.6 0.4 0.6 0.7
Tekirdag 0.4 0.3 0.6 0.5 0.4 0.8 0.7 1.1 0.2 0.2 0.2 0.3
Usak 0.4 0.4 0.6 0.6 1.3 0.4 0.5 0.5 0.5 0.2 0.1 0.6
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4.3.7. Tarla sarmagsig1 (Convolvulus arvensis L.)’nin ¢imlenme oranlarina etkisi

Calismanin 26 °C sicakliktaki ¢imlenme oranlar1 (Gmax) verilerinde, 400,
600, 800 ve 1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi istatistiksel
olarak Onemli bulunurken, diger verilerin Kkarsilagtirllmasinda bir 6nem

bulunmamustir (Cizelge 4.29).

Calismanin 29 °C sicakliktaki ¢imlenme oranlar1 (Gmax) verilerinde, 400,
600, 800 ve 1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirmasi ile Hatay
ilinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Diger verilerin karsilastirllmasinda istatistiki agidan bir Onem

bulunmamustir (Cizelge 4.30).

Calismanin 32 °C sicakliktaki ¢imlenme oranlar1 (Gmax) verilerinde, 400,
600, 800 ve 1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Ankara ve
Hatay illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir 6nem

bulunmamistir (Cizelge 4.31).

Sera caligsmasinda tohum ekimlerinin ardindan 21 giinliik ¢imlenme sayimlari
yapilmis, sicaklik ve karbondioksitin farkli illere ait tarla sarmasigr tohumlarinin
¢imlenme oranlarina etkileri gdzlenmistir. Yapilan gézlemler sonucunda 26, 29 ve 32
°C sicakliklarda tarla sarmasig1 ¢cimlenme oranlar1 karbondioksit arttik¢a baz1 illerin
azalig bazilarinin ise artis gosterdigi gozlenmistir. Tarla sarmasiginin 26, 29 ve 32
°C’de iller arasindaki karsilastirmasinda ¢imlenme oranlar1 en fazla sirasiyla Ankara
600 ppm, Malatya 600 ppm- Erzurum 400/600 ppm-Sanliurfa 400 ppm-Ankara 800
ppm-Karaman 600 ppm-Usak 400 ppm ve Sanlurfa 400/800/1000 ppm-Ankara
600/1000 ppm- Konya 600 ppm en az ise Denizli 1000 ppm, Hatay 600 ppm ve
Denizli 400 ppm uygulamalarinda gozlenmistir. Bazi illerdeki tarla sarmasiginin
sicaklik artist ile ¢imlenme oranlarinda artiglar gozlenirken bazilarinda azalig
gozlenmistir (Cizelge 4.32). Sera ¢aligsmasinda illerin farkli sicaklik ve karbondioksit

degerlerindeki ¢cimlenme oranlarinin ¢izgi grafikleri Sekil 4.2°de verilmistir
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Cizelge 4.29. 26 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin ¢imlenme oranlarina etkisi (%)

26 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 80abA(16.33) 80aA(28.29) 90aA(11.55) 70aA(11.55) 0.806d
Ankara 85abA(10.00) 100aA(0.00) 80abA(0.00) 75aA(30.00) 1.876d
Canakkale 90aA(11.55) 85aA(10.00) 85aA(10.00) 80aA(23.10) 0.316d
Denizli 30cA(11.55) 45bA(19.15) 50bA(57.74) 20bA(16.33) 0.746d
Erzurum 85abA(19.15) 85aA(19.15) 90aA(11.55) 75aA(19.15) 0.526d
Hatay 70abA(11.55) 70abA(11.55) 60abA(16.33) 65aA(10.00) 0.580d
Karaman 75abA(10.00) 70abA(25.82) 95aA(10.00) 70aA(11.55) 2.276d
Kayseri 75abA(19.15) 65abA(19.15) 70abA(11.55) 70aA(38.30) 0.126d
Konya 75abA(19.15) 75abA(19.15) 85aA(10.00) 90aA(11.55) 0.946d
Malatya 85abA(19.15) 70abA(20.00) 70abA(25.82) 60aA(16.33) 1.006d
Samsun 60bA(16.33) 35bA(19.15) 35bA(19.15) 30bA(25.82) 1.766d
Sanhurfa 95aA(10.00) 90aA(11.55) 85aA(19.15) 95aA(10.00) 0.536d
Tekirdag 75abA(25.17) 95aA(10.00) 85aA(10.00) 75aA(25.17) 1.006d
Usak 90aA(20.00) 80aA(28.29) 95aA(10.00) 85aA(19.15) 0.416d

F 3.95%** 3.62*** 3.02** 4.00%**

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.30. 29 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin ¢imlenme oranlarina etkisi (%)

29 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 75aA(10.00) 75bA(10.00) 90abA(11.55) 75abA(10.00) 2.086d
Ankara 85aB(10.00) 95abAB(10.00) 100aA(0.00) 95aAB(10.00) 2.126d
Canakkale 35bA(10.00) 45cA(30.00) 50cA(47.61) 45cA(19.15) 0.186d
Denizli 35bA(19.15) 45cA(19.15) 50cA(25.82) 45cA(19.15) 0.366d
Erzurum 100aA(0.00) 100aA(0.00) 85abA(19.15) 95aA(10.00) 1.726d
Hatay 40bB(16.33) 30cB(11.55) 70abcA(11.55) 65bcA(19.15) 6.63**
Karaman 80aA(28.29) 100aA(0.00) 90abA(11.55) 85abA(30.00) 0.646d
Kayseri 80aAB(23.10) 75bAB(10.00)  70abcB(11.55) 95aA(10.00) 2.166d
Konya 85aA(19.15) 90abA(11.55) 80abcA(0.00) 80abA(16.33) 0.486d
Malatya 90aAB(11.55) 100aA(0.00)  90abAB(11.55) 75abB(25.17) 1.896d
Samsun 40bA(16.33) 45cA(19.15) 65bcA(25.17) 45cA(10.00) 1.446d
Sanhurfa 100aA(0.00) 95abA(10.00) 85abA(10.00) 85abA(19.15) 1.596d
Tekirdag 90aA(11.55) 90abA(11.55) 90abA(11.55) 90abA(20.00) 0.016d
Usak 100aA(0.00) 90abA(20.00) 85abA(10.00) 95aA(10.00) 1.126d

F 11.17%** 12.21%** 2.69** 4.87%**

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.31. 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) *nin ¢imlenme oranlarina etkisi (%)

32°C
ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 80abA(16.33) 65abA(19.15) 80abA(28.29) 90aA(11.55) 1.096d
Ankara 95aA(10.00) 100aA(0.00) 80abB(0.00) 100aA(0.00) 14.34%***
Canakkale  40bcA(28.29) 60bA(23.10) 45cA(19.15) 70abA(11.55) 1.666d
Denizli 35cA(34.16) 55bA(25.17) 45cA(30.00) 45bA(19.15) 0.356d
Erzurum 95aA(10.00) 95aA(10.00) 85abA(19.15) 80aA(0.00) 1.596d
Hatay 50bcB(11.55) 80abA(16.33) 90aA(11.55) 45bB(30.00) 5.47*
Karaman 90aA(20.00) 90aA(11.55) 90aA(20.00) 90aA(11.55) 0.016d
Kayseri 80abA(23.10) 75abA(25.17) 80abA(28.29) 75abA(30.00) 0.056d
Konya 95aA(10.00) 100aA(0.00) 80abA(23.10) 85aA(10.00) 1.826d
Malatya 70abA(25.82) 85abA(19.15)  70abcA(11.55) 80aA(16.33) 0.636d
Samsun 65abcA(10.00) 60bA(16.33) 55bcA(30.00) 50bA(25.82) 0.356d
Sanhurfa 100aA(0.00) 95aA(10.00) 100aA(0.00) 100aA(0.00) 1.006d
Tekirdag 70abB(25.82) 85abAB(10.00) 80abAB(0.00) 95aA(10.00) 2.006d
Usak 75abA(30.00) 75abA(30.00) 95aA(10.00) 80aA(16.33) 0.676d
F 4.14%>** 3.04** 3.08** 5.04***

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kii¢iik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.32. 26, 29 ve 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigr (Convolvulus arvensis L.) ’nin ¢imlenme oranlarina
etkisi (%)

Gmax (%)

26 °C 29 °C 32°C
iLLER 400 600 800 1000 400 600 800 1000 400 600 800 1000
pPm _ ppm_ ppm  ppm  ppm__ ppm _ ppm__ ppm __ ppm _ ppm__ ppm __ ppm

Adana 80 80 90 70 75 75 90 75 80 65 80 90
Ankara 85 100 80 75 85 95 100 95 95 100 80 100
Canakkale 90 85 85 80 35 45 50 45 40 60 45 70
Denizli 30 45 50 20 35 45 50 45 35 55 45 45
Erzurum 85 85 90 75 100 100 85 95 95 95 85 80
Hatay 70 70 60 65 40 30 70 65 50 80 90 45
Karaman 75 70 95 70 80 100 90 85 90 90 90 90
Kayseri 75 65 70 70 80 75 70 95 80 75 80 75
Konya 75 75 85 90 85 90 80 80 95 100 80 85
Malatya 85 70 70 60 90 100 90 75 70 85 70 80
Samsun 60 35 35 30 40 45 65 45 65 60 55 50
Sanhurfa 95 90 85 95 100 95 85 85 100 95 100 100
Tekirdag 75 95 85 75 90 90 90 90 70 85 80 95
Usak 90 80 95 85 100 90 85 95 75 75 95 80
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Sekil 4.2. Farkli illere ait tarla sarmasiginin farkli sicaklik ve karbondioksit
degerlerindeki ¢cimlenme orani (%)
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Sekil 4.2. Farkh illere ait ait tarla sarmasiginin farkli sicaklik ve karbondioksit
degerlerindeki ¢cimlenme orani (%) (devami)

4.3.8. Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.)’nmin ¢imlenme siirelerine etkisi

Calismanin 26 °C sicakliktaki ¢imlenme siireleri (T50) verilerinde, 400, 600,
800 ve 1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Kayseri ilinin
farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir Onem
bulunmamistir (Cizelge 4.33).

Calismanin 29 °C sicakliktaki ¢imlenme siireleri (T50) verilerinde, 600, 800
ve 1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi ile Denizli ve Usak
illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmasi istatistiksel olarak énemli

bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir 6nem

bulunmamustir (Cizelge 4.34).

Calismanin 32 °C sicakliktaki ¢imlenme siireleri (T50) verilerinde, 400, 600,
ve 1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirmasi ile Usak, Ankara ve
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Samsun illerinin farkli karbondioksit degerlerindeki karsilastirmas: istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir

onem bulunmamistir (Cizelge 4.35).

Sera ¢alismasinda tohum ekimlerinin ardindan 21 giinliik ¢cimlenme sayimlari
yapilmis, sicaklik ve karbondioksitin farkli illere ait tarla sarmasigi tohumlarinin
cimlenme siirelerine etkileri gézlenmistir. Yapilan gézlemler sonucunda 26, 29 ve 32
°C sicakliklarda tarla sarmasigi tohumlarinda ¢imlenen tohumlarin %50’sinin
¢imlenme siireleri (T50) sirasiyla en az Denizli 800 ppm, Canakkale 800 ppm ve
Denizli 400 ppm en fazla ise Sanlurfa 600/1000 ppm, Hatay 600 ppm ve Sanliurfa
800 ppm-Hatay 1000 ppm-Denizli 800 ppm uygulamalarinda goriilmiistiir. Seradaki
sicaklik artiginin ¢imlenme stirelerine etkisi illere gore artis ve azalis gostermistir

(Cizelge 4.36).

Calismanin 26 °C sicakliktaki ¢cimlenme siireleri (T90) verilerinde, 400, 800,
ve 1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilastirmasi istatistiksel olarak

onemli bulunurken, diger verilerin karsilagtirilmasinda énem bulunmamuistir (Cizelge

4.37).

Calismanin 29 °C sicakliktaki ¢imlenme siireleri (T90) verilerinde, 800 ppm
karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirilmasi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir 6nem

bulunmamistir (Cizelge 4.38).

Calismanin 32 °C sicakliktaki ¢imlenme stireleri (T90) verilerinde, 400 ve
1000 ppm karbondioksit degerindeki illerin karsilagtirmasi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Diger verilerin karsilastirilmasinda istatistiki agidan bir O6nem

bulunmamistir (Cizelge 4.39).

Sera ¢alismasinda tohum ekimlerinin ardindan 21 giinliik ¢cimlenme sayimlari
yapilmis, sicaklik ve karbondioksitin farkli illere ait tarla sarmasigir tohumlarinin
cimlenme siirelerine etkileri gézlenmistir. Yapilan gézlemler sonucunda 26, 29 ve 32
°C sicakliklarda tarla sarmasigr tohumlarinda ¢imlenen tohumlarin %90’ min
c¢imlenme siireleri (T90) sirastyla en az Denizli 800 ppm, Canakkale 800 ppm ve
Denizli 400 ppm en fazla ise Hatay 400 ppm, Konya 400/600 ppm ve Canakkale
1000 ppm uygulamalarinda goriilmiistiir. Seradaki sicaklik artiginin ¢imlenme

stirelerine etkisi illere gore artis ve azalig gostermistir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.33. 26 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ‘nin ¢imlenme siirelerine (T50) etkisi

(giin)
26 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 5.25abA(0.96) 5.25abA(0.50)  5.75aA(0.50) 5.25abA(0.50) 0.606d
Ankara 5.00abA(0.00) 5.00bA(0.00)  5.25abA(0.50) 5.25abA(0.96) 0.296d
Canakkale 5.75aA(1.71) 5.50abA(1.74)  5.00abA(0.82) 6.50aA(1.30) 0.766d
Denizli 4.00bA(0.00) 4.00cA(0.00) 2.00bA(2.31) 3.00bA(2.00) 1.586d
Erzurum 5.00abA(0.00) 5.25abA(0.50)  5.00abA(0.00) 5.25abA(0.50) 0.676d
Hatay 5.25abA(1.26) 5.75abA(0.5)  5.25abA(0.50) 5.00abA(0.82) 0.586d
Karaman 5.00abA(0.00) 4.75bcA(0.50)  4.75abA(0.50) 5.00abA(0.00) 0.676d
Kayseri 5.00abB(0.00) 6.00aA(0.00) 5.00abB(0.00) 6.00aA(0.82) 8.00**
Konya 5.75aA(1.50) 5.00bA(0.00) 5.00abA(0.00) 5.25abA(0.50) 0.86d
Malatya 6.00aA(0.00) 5.25abA(0.50)  6.00aA(1.16) 6.00aA(0.00) 1.436d
Samsun 5.00abA(0.00) 5.50abA(0.58)  4.75abA(0.50) 4.00bA(2.71) 0.796d
Sanhurfa 5.50aA(0.58) 6.25aA(0.50)  5.25abA(0.50) 6.25aA(0.96) 2.436d
Tekirdag 4.00bA(0.00) 4.00cA(0.00) 4.25bA(0.50) 4.50abA(0.58) 1.586d
Usak 4.00bB(0.00) 4.00cB(0.00)  4.50abA(0.58) 4.00bB(0.00) 3.006d

F 2.96** 5.99%*** 5.19%** 3.05**

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplar temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 dnem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.)
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Cizelge 4.34. 29 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ‘nin ¢imlenme siirelerine (T50) etkisi

(gtin)
29 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 500aA(0.82)  5.00abA(0.82)  5.00abA(0.00)  4.50abcA(0.58)  0.61éd
Ankara 4.00bA(0.00) 4.00bA(0.00)  4.00bcA(0.00)  5.00abA(0.00)  0.016d
Canakkale  4.00bA(0.00)  4.75abA(0.50)  3.25cA(2.22)  4.75abcA(0.50)  1.536d
Denizli 4.00bB(0.00) 4.00bB(0.00)  4.00bcB(0.00)  4.75abcA(0.50)  9.01**
Erzurum  4.00bA(0.00) 4.00bA(0.00)  4.25bcA(0.50)  4.25bcA(0.50)  0.676d
Hatay 4.75a0A(0.50)  5.50aA(1.74)  5.75aA(0.96) 525aA(0.50)  0.676d
Karaman  4.00bA(0.00) 4.25bA(0.50)  4.25bcA(0.50)  4.00cA(0.00)  0.676d
Kayseri  4.25abA(0.50)  4.75abA(0.50)  4.00bcA(0.00)  4.50abcA(0.58)  2.006d
Konya 4.75abA(1.50)  4.25bA(0.50)  4.25bcA(0.50)  4.50abcA(0.58)  0.306d
Malatya  4.50abA(0.58)  5.00abA(0.00)  4.75abA(0.50)  5.00abA(0.00)  1.586d
Samsun  4.25abA(0.50)  4.75abA(0.96)  4.500A(0.58)  4.50abcA(0.58)  0.376d
Sanlurfa  5.00aAB(0.82) 5.00abAB(0.00) 4.25bcB(0.50)  5.25aA(0.50)  2.586d
Tekirdag  4.00bA(0.00) 4.00bA(0.00)  4.25bcA(0.50)  4.25bcA(0.50)  0.676d
Usak 4.000B(0.00)  4.75abA(0.50)  4.00bcB(0.00)  4.00cB(0.00)  9.01**

F 1.96d 2.26* 2.42* 3.37***

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.)
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Cizelge 4.35. 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ‘nin ¢imlenme siirelerine (T50) etkisi

(giin)
32°C
ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 5.25aA(0.50)  4.50abcB(0.58) 5.00abAB(0.00) 5.00abAB(0.00)  2.726d
Ankara 4.75aA(0.50) 4.00cB(0.00)  4.50abAB(0.58)  5.00abA(0.00)  5.01*
Canakkale  4.75aA(0.50)  4.25bcA(0.50)  4.50abA(0.58)  4.75bcA(0.50)  0.856d
Denizli 3.00bB(2.00)  4.00cAB(0.00) 5.50aA(1.92)  4.25cAB(0.50)  2.146d
Erzurum 4.75aA(0.50) 4.50abcA(0.58)  4.25bA(0.50) 4.25cA(0.50) 0.856d
Hatay 525aA(0.50)  4.75abA(0.50)  5.25abA(0.50)  5.50aA(0.58)  1.476d
Karaman  4.50aA(0.58)  4.25bcA(0.50)  5.00abA(0.00)  4.75bcA(0.50)  2.006d
Kayseri 500aA(0.00)  4.75abA(0.50)  5.00abA(0.00)  5.00abA(0.00)  1.006d
Konya 525aA(1.26)  4.50abcA(0.58) 5.00abA(0.82)  5.00abA(0.00)  0.626d
Malatya 4.75aA(0.50) 500aA(0.00)  5.00abA(0.00)  5.00abA(0.00)  1.006d
Samsun 5.00aA(0.00) 4.00cB(0.00)  4.25bB(0.50)  5.00abA(0.00)  17.00%**
Sanlurfa  5.00aAB(0.00)  4.50abcB(0.58)  5.50aA(1.00)  5.00abAB(0.00)  2.01éd
Tekirdag  4.50aA(0.58) 4.00cA(0.00)  4.50abA(0.58)  4.50bcA(0.58)  1.006d
Usak 4.50aAB(0.58)  4.00cB(0.00)  5.25abA(0.50)  4.50bcAB(0.58)  4.64*
F 2.23* 2.71** 1.386d 3.35***

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 dnem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.)
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Cizelge 4.36. 26, 29 ve 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ’nin ¢imlenme siirelerine
(T50) etkisi (giin)

T50 (Giin)

26 °C 29 °C 32°C
LLER 400 600 800 1000 400 600 800 1000 400 600 800 1000
pPM  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm _ ppm  ppm  ppm__ ppm

Adana 5.3 53 5.8 5.3 5.0 5.0 5.0 4.5 5.3 4.5 5.0 5.0
Ankara 5.0 5.0 5.3 5.3 4.0 4.0 4.0 5.0 4.8 4.0 4.5 5.0
Canakkale 5.8 55 5.0 6.5 4.0 4.8 3.3 4.8 4.8 4.3 4.5 4.8
Denizli 4.0 4.0 2.0 3.0 4.0 4.0 4.0 4.8 3.0 4.0 55 4.3
Erzurum 5.0 5.3 5.0 5.3 4.0 4.0 4.3 4.3 4.8 4.5 4.3 4.3
Hatay 5.3 5.8 5.3 5.0 4.8 55 5.8 53 5.3 4.8 53 55
Karaman 5.0 4.8 4.8 5.0 4.0 4.3 4.3 4.0 4.5 4.3 5.0 4.8
Kayseri 5.0 6.0 5.0 6.0 4.3 4.8 4.0 4.5 5.0 4.8 5.0 5.0
Konya 5.8 5.0 5.0 5.3 4.8 4.3 4.3 4.5 5.3 4.5 5.0 5.0
Malatya 6.0 5.3 6.0 6.0 4.5 5.0 4.8 5.0 4.8 5.0 5.0 5.0
Samsun 5.0 55 4.8 4.0 4.3 4.8 4.5 4.5 5.0 4.0 4.3 5.0
Sanhurfa 5.5 6.3 5.3 6.3 5.0 5.0 4.3 5.3 5.0 4.5 5.5 5.0
Tekirdag 4.0 4.0 4.3 4.5 4.0 4.0 4.3 4.3 4.5 4.0 4.5 4.5
Usak 4.0 4.0 45 4.0 4.0 48 4.0 4.0 45 4.0 5.3 45
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Cizelge 4.37. 26 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ‘nin ¢imlenme siirelerine (T90) etkisi

(giin)
26 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 9.00abA(4.25) 8.75aA(4.20)  7.25abA(0.50)  6.00abA(0.00)  0.886d
Ankara 9.25abA(4.28)  6.50abA(1.74)  6.50abA(1.74)  7.50abA(2.89)  0.834d
Canakkale  8.75abA(2.22) 8.75aA(1.26)  8.25aA(2.63) 9.75aA(3.78)  0.236d
Denizli 4.00cA(0.00) 5.00abA(2.00)  2.00bA(2.31) 3.00bA(2.00)  2.006d
Erzurum  6.00abcA(0.82)  6.00abA(0.00)  6.25abA(1.90) 6.00abA(0.82) 0.066d
Hatay 10.25aA(3.95) 8.50aA(4.36)  6.00abA(0.82)  5.75abA(0.96)  2.046d
Karaman 5.00bcA(0.00) 7.25abA(3.87)  6.00abA(1.42) 6.25abA(1.90) 0.676d
Kayseri ~ 7.25abcA(2.63)  8.25abA(0.96)  6.00abA(0.82)  7.00abA(0.82)  1.506d
Konya 8.00abcA(1.83)  7.00abA(0.82)  9.00aA(2.95) 8.50aA(3.32) 0.506d
Malatya  10.00aA(4.97)  8.00abA(2.17)  7.25abA(1.26)  6.50abA(0.58)  1.166d
Samsun 6.25abcA(1.90) 6.00abA(0.82)  5.75abA(0.96) 4.50bA(3.11) 0.666d
Sanlurfa  6.75abcA(0.50)  7.00abA(0.82)  6.50abA(1.00)  7.00abA(0.00)  0.486d
Tekirdag  4.25cA(0.50) 4.25bA(0.50)  4.75bA(0.96)  5.50abA(1.30)  1.826d
Usak 4.00cB(0.00)  4.75bAB(0.50)  5.25bA(0.50)  5.00bAB(1.16)  2.556d

F 2.86** 1.876d 4.27%** 2.77%*

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 dnem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.38. 29 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ‘nin ¢imlenme siirelerine (T90) etkisi

(giin)
29 °C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 7.50aA(4.36) 6.25abA(1.26)  5.75abA(0.50) 5.75abA(0.96) 0.516d
Ankara 4.50aB(0.58) 5.00bAB(0.82) 5.00abcAB(0.00) 5.50abA(0.58) 2.006d
Canakkale 5.50aA(2.39) 4.75bA(0.50) 3.50cA(2.39) 5.25abA(0.50) 1.086d
Denizli 6.25aA(3.87) 4.25bA(0.50)  4.50bcA(1.00) 5.25abA(0.50) 0.796d
Erzurum 4.50aA(1.00) 4.25bA(0.50)  4.50bcA(0.58) 4.75bA(0.50) 0.376d
Hatay 5.25aA(0.96) 6.00abA(1.16) 6.50aA(1.30) 5.75abA(0.96) 0.906d
Karaman 5.50aA(0.58) 6.75abA(2.07) 5.25abcA(0.50)  5.00abA(0.82) 1.766d
Kayseri 5.50aA(1.00) 5.75abA(0.50) 5.25abcA(0.50)  6.00abA(1.42) 0.486d
Konya 8.50aA(7.73) 8.50aA(4.36)  6.25abA(1.26) 5.00abA(0.00) 0.616d
Malatya 5.50aA(1.00) 5.75abA(0.50) 6.75aA(1.71) 5.75abA(0.96) 0.976d
Samsun 4.25aB(0.50) 5.50abAB(0.58) 6.25abA(1.50) 5.50abAB(0.58)  3.486d
Sanhurfa 5.75aA(0.50) 6.00abA(1.42)  5.50abA(0.58) 6.25aA(0.50) 0.596d
Tekirdag 4.25aA(0.50) 7.00abA(4.00) 5.25abcA(0.50)  5.00abA(0.00) 1.326d
Usak 4.75aA(0.50) 5.00bA(0.00)  4.50bcA(0.58) 5.75abA(1.50) 1.656d

F 0.806d 1.606d 2.73** 1.156d

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 énem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.)
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Cizelge 4.39. 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ‘nin ¢imlenme siirelerine (T90) etkisi

(giin)
32°C

ILLER 400 ppm 600 ppm 800 ppm 1000 ppm F
Adana 5.50abA(0.58)  5.50abA(0.58)  5.75abA(0.96)  7.50abcA(3.11)  1.336d
Ankara 5.00bcA(0.00)  6.00abA(2.71)  5.00bA(0.00)  5.00bcA(0.00)  0.556d
Canakkale  6.25abA(3.21) 450bA(0.58)  5.25abA(0.96)  10.50aA(6.41)  2.206d
Denizli 3.25cB(2.22)  4.00bAB(0.00) 6.00abA(1.42)  4.25cAB(0.50)  3.036d
Erzurum 5.25abcA(0.50) 5.00abA(0.82) 5.00bA(0.00) 4.75cA(0.50) 0.586d
Hatay 6.50abA(1.30) 6.75aA(2.37)  6.00abA(0.82)  6.75bcA(0.96)  0.236d
Karaman 4.75bcA(0.50) 4.75abA(0.50)  6.50abA(3.00) 5.00bcA(0.00) 1.206d
Kayseri 5.00bcA(0.00)  5.00abA(0.82) 5.75abA(0.96)  5.00bcA(0.00)  1.436d
Konya 7.25aA(1.26) 6.00abA(2.71)  8.25aA(3.95)  8.25abA(2.50)  0.606d
Malatya  6.50abA(1.30)  5.00abA(0.00)  6.00abA(1.42)  5.25bcA(0.50)  1.946d
Samsun 5.25abcA(0.50) 4.25bB(0.50)  5.00bAB(0.82) 5.25bcA(0.50) 2.536d
Sanhurfa  5.75abA(0.50)  5.75abA(0.96)  6.75abA(0.96)  5.75bcA(0.96)  1.346d
Tekirdag 5.00bcA(0.00) 4.50bA(0.58)  7.25abA(3.87) 5.00bcA(0.00) 1.606d
Usak 5.00bcA(0.82) 5.25abA(0.50)  6.00abA(0.82) 5.00bcA(0.00) 2.276d

F 2.42* 1.376d 0.986d 2.81**

(+ Biiyiik harfler karbondioksitler arasindaki gruplari, kiigiik harfler iller arasindaki gruplari temsil etmektedir. + () = Standart sapma degerlerini
vermektedir. + 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 dnem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir. +

** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.)
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Cizelge 4.40. 26, 29 ve 32 °C’de farkli karbondioksit (CO,) degerlerinin tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ’nin ¢imlenme siirelerine
(T90) etkisi (giin)

T90 (Giin)
26°C 29°C 32°C

LLER 400 600 800 1000 400 600 800 1000 400 600 800 1000

pPM  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm _ ppm  ppm  ppm__ ppm

Adana 9.0 8.8 7.3 6.0 75 6.3 5.8 5.8 5.5 5.5 5.8 75
Ankara 9.3 6.5 6.5 7.5 45 5.0 5.0 55 5.0 6.0 5.0 5.0
Canakkale 8.8 8.8 8.3 9.8 5.5 4.8 35 5.3 6.3 4.5 5.3 10.5
Denizli 4.0 5.0 2.0 3.0 6.3 4.3 4.5 53 3.3 4.0 6.0 4.3
Erzurum 6.0 6.0 6.3 6.0 45 4.3 4.5 4.8 5.3 5.0 5.0 4.8
Hatay 10.3 8.5 6.0 5.8 5.3 6.0 6.5 5.8 6.5 6.8 6.0 6.8
Karaman 5.0 7.3 6.0 6.3 55 6.8 5.3 5.0 4.8 4.8 6.5 5.0
Kayseri 7.3 8.3 6.0 7.0 5.5 5.8 5.3 6.0 5.0 5.0 5.8 5.0
Konya 8.0 7.0 9.0 8.5 8.5 8.5 6.3 5.0 7.3 6.0 8.3 8.3
Malatya 10.0 8.0 7.3 6.5 55 5.8 6.8 5.8 6.5 5.0 6.0 5.3
Samsun 6.3 6.0 5.8 45 4.3 5.5 6.3 5.5 5.3 4.3 5.0 5.3
Sanhurfa 6.8 7.0 6.5 7.0 5.8 6.0 55 6.3 5.8 5.8 6.8 5.8
Tekirdag 4.3 4.3 4.8 55 4.3 7.0 5.3 5.0 5.0 4.5 7.3 5.0
Usak 4.0 4.8 5.3 5.0 4.8 5.0 4.5 5.8 5.0 5.3 6.0 5.0
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4.4. Farkh illerden Toplanan Tarla Sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)

Tohumlarimin Molekiiler Karakterizasyonu ve Filogenetik Analizi
4.4.1. ITS bolgesinin PCR ile ¢cogaltilmasi agaroz jel ve elektroforez

ITS bolgesi cogaltilan farkli illere (Adana, Ankara, Canakkale, Denizli,
Diyarbakir, Erzurum, Hatay, Izmir, Karaman, Kayseri, Konya, Malatya, Samsun,
Sanlwrfa, Tekirdag ve Usak) ait tarla sarmasig1 bitkilerinin DNA’sin1 goriintiilemek
amaciyla jel goriintileme yapilmis (Denizli iline ait 6rnegin 2 adet PCR {iriinii
bulunmaktadir) ve bu tiirlere ait ITS bolgelerinin PCR iiriinleri yaklasik 600-700 bp

araliginda fragment vermistir (Sekil 4.3).

M1234567 89 10111213141516171819

1000 bp

500 bp 670 bp

100 bp

Sekil 4.3. Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) orneklerine ait ribozomal

DNA’larin PCR yontemi ile ¢ogaltildiktan sonra agaroz jelde goriintiilenmesi.

(M: Marker, 1-19 nolu 6rnekler)

PCR iiriinleri BM Laboratuvar Sistemleri (Ankara) firmasi tarafindan yapilan
DNA dizilemesi sonrast BLAST analizine tabi tutulmustur. BLAST analizi sonucuna
gore tim Orneklerin Convolvulus arvensis tiirline ait oldugu tespit edilmistir.
Calismada 18 farkli ile ait 6rnek toplanmis, 2 6rnegin (Kahramanmaras ve Manisa)
C. arvensis tiirtine ait olmadigt DNA dizileme sonrasi belli olmustur ve ¢oklu

niikleotid dizileri ile filogenetik analizleri verilmemistir.

4.4.2. Filogenetik analizlerin gerceklestirilmesi ve DNA dizilerinin gen

bankasina girilmesi

DNA dizilemesi yapilan tarla sarmasig: tiirlerine ait filogenetik analizler CLC
Main Workbench 20.0.1 ile analizleri yapildiktan sonra bitki 6rneklerinin National
Center for Biotechnology Information (NCBI, http://www.ncbi.nlm.nih.gov) Gen

bankasina kayitlar1 yapilmistir. Farkli illere ait C. arvensis tiiriiniin rDNA dizileri gen
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bankas1 ulasim numaralari, gen uzunluklar1 (bp), her ildeki tiiriin en fazla benzerlik
gosterdigi lilkelerin gen bankasi ulagim numaralar1 ve benzerlik oranlari (%) cizelge

4.41.”de verilmisgtir.

Cizelge 4.41. Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) gen bankast ulagim

numaralari
Convolvglus Gen Gen Benzerlik
arvensis Bankasi Uzunluk  Bankasi Oram
Tiiriine Ait ~ Ulasim (bp) Ulasim (%)
Iller Numaralan Numaralari
JQ062475.1
MH189723.1
Adana MTOQ071467 677 MH189722 1 100
KC528905.1
Ankara MT071462 675 JQ062475.1 100
Canakkale MTQ071473 681 JQ062475.1 99.83
Denizli MTO071469 678 JQ062475.1 100
Diyarbakir MT071460 684 JQ062475.1 100
Erzurum MTQ071459 678 JQ062475.1 100
Hatay MT071468 677 JQ062475.1 100
[zmir MT071470 669 JQ062475.1 100
Karaman MT071463 678 JQ062475.1 100
MH189723.1
MH189722.1
Kayseri MTO071464 673 KC528905.1 99.33
AY560274.1
AY558826.1
JQ062475.1
Konya MTOQ071465 660 JQ062475.1 98.84
MH189723.1
MH189722.1
KC528905.1
Malatya MT071458 667 AV560274.1 100
AY558826.1
JQ062475.1
MH189723.1
MH189722.1
Samsun MTO071466 635 KC528905.1  97.32
AY560274.1
AY558826.1
Sanliurfa ~ MT071461 678 JQ062475.1 100
Tekirdag ~ MTO071472 678 JQ062475.1 100
Usak MT071471 656 JQ062475.1 99.67
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMNVXYZ016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/JQ062475.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=4ZMRK63P016

4.4.3. Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiirlerinin molekiiler

karakterizasyonu

Gen bankasina kaydedilen farkli illere ait Convolvulus arvensis tiiriiniin
rDNA’s1 tizerindeki 18S rDNA, ITS-1, 5.8S rDNA, ITS-2 ve 26S rDNA geni

bolgesine ait niikleik asit baz dizileri Cizelge 4.42 -57°de verilmistir.

Cizelge 4.42. Adana iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiiriiniin
rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGAGTCCGCCTGACCTGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAGA
GGCTCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGAC
GATATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCAA
GGACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCCA
TCTTCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGCG
ATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCGC
AACTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCA
AGTATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCCG
TTGCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCAT
TCCGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTGA
CGCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCAA
AAGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTCG
CGGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCAC
CTACGGAAACCTTGTTACGACTTTTTACTTCCAA

Uzunluk:677 bp
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Cizelge 4.43. Ankara iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiirliniin
rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

CCGCCCTGAACTGGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAGAGGC
TCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGACGAT
ATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCAAGGA
CTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCCATCT
TCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGCGATG
CGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCGCAACT
TGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTA
TCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCCGTTGC
CGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCATTCCG
CAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTGACGC
ATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCAAAAG
GAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTCGCGG
GTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTA
CGGAAACCTTGTTACGACTTTTACTTCCAAAT

Uzunluk:675 bp

Cizelge 4.44. Canakkale iline ait tarla sarmasigir (Convolvulus arvensis L.) tiiriniin
rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGGAGTCCGCCTGAACTGGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGA
GAGGCTCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGLCGLG
ACGATATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCC
AAGGACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGC
CATCTTCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGC
GCAACTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACAC
CAAGTATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATC
CGTTGCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACATCGCCCACGC
ATTCCGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTT
GACGCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCC
AAAAGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTT
CGCGGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTC
ACCTACGGAAACCTTGTTACAACATTTTAACTTCCAAA

Uzunluk:681 bp
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Cizelge 4.45. Denizli iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiirliniin

rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGAATCCCGCCTGACTGGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAG
AGGCTCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGA
CGATATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCA
AGGACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCC
ATCTTCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCG
CAACTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACC
AAGTATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCC
GTTGCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCA
TTCCGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTG
ACGCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCA
AAAGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTC
GCGGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCA
CCTACGGAAACCTTGTTACGACTTTTACTTCCAAC

Uzunluk:678 bp

Cizelge 4.46. Diyarbakir iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiiriniin
rDNA’s1 tizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GAGTCCGCCTGACCTGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAGAG
GCTCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGACG
ATATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCAAG
GACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCCAT
CTTCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGCGA
TGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCGCA
ACTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAA
GTATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCCGT
TGCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCATT
CCGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTGAC
GCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCAAA
AGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTCGC
GGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCACC
TACGGAAACCTTGTTACGACTTTTACTTCCAAAACAACAAA

Uzunluk:684 bp
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Cizelge 4.47. Erzurum iline ait tarla sarmasigir (Convolvulus arvensis L.) tiirliniin

rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGGAGTCCGCCTGACCTGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAG
AGGCTCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGA
CGATATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCA
AGGACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCC
ATCTTCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCG
CAACTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACC
AAGTATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCC
GTTGCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCA
TTCCGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTG
ACGCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCA
AAAGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTC
GCGGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCA
CCTACGGAAACCTTGTTACGACTTTTACTTCCAAA

Uzunluk:678 bp

Cizelge 4.48. Hatay iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiiriiniin
rDNA’s1 tizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGGAGTCCGCCTGACCTGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAG
AGGCTCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGA
CGATATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCA
AGGACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCC
ATCTTCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCG
CAACTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACC
AAGTATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCC
GTTGCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCA
TTCCGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTG
ACGCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCA
AAAGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTC
GCGGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCA
CCTACGGAAACCTTGTTACGACTTTTACTTCCAA

Uzunluk:677 bp
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Cizelge 4.49. Izmir iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiiriiniin

rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGACTGGGGTTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAGAGGCTCCAAAA
GGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGACGATATGCACG
CTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCAAGGACTCACATT
TGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCCATCTTCCGCTCC
CCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGCGATGCGTGACGC
CCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCGCAACTTGCGTTCA
AAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCGCATTT
CGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGTC
ATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCATTCCGCAAACGGA
GCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTGACGCATTCCGCGC
CGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCAAAAGGAAGGCAC
ACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTCGCGGGTCGTTCTG
CTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGAAACCT
TGTTACGACTTTTTACTTCCAAAA

Uzunluk:669 bp

Cizelge 4.50. Karaman iline ait tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) tiirliniin

rDNA’s1 tizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGAGTCCGCCTGACCTGGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAG
AGGCTCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGA
CGATATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCA
AGGACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCC
ATCTTCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCG
CAACTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACC
AAGTATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCC
GTTGCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCA
TTCCGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTG
ACGCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCA
AAAGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTC
GCGGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCA
CCTACGGAAACCTTGTTACAACTTTTACTTCCAAA

Uzunluk:678 bp
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Cizelge 4.51. Kayseri iline ait tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) tiirliniin

rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGGGGTCGCCGGTCGAAGAAGCTTACTCCAAGTTAGAGAGGCTCCAAAA
GGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGACGATATGCACG
CTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCAAGGACTCACATT
TGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCCATCTTCCGCTCC
CCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGCGATGCGTGACGC
CCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCGCAACTTGCGTTCA
AAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCGCATTT
CGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGTC
ATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCATTCCGCAAACGGA
GCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTGACGCATTCCGCGC
CGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCAAAAGGAAGGCAC
ACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTCGCGGGTCGTTCTG
CTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGAAACCT
TGTTACGATACATTAAAACTTCAAAAAA

Uzunluk:673 bp

Cizelge 4.52. Konya iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiirliniin

rDNA’s1 tizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGGGTCGCCGGTCCGAAGAAGCTTACTCCAAGTTAGAGAGGCTCCCAAA
AGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGACGATATGCAC
GCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCAAGGACTCACA
TTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCCATCTTCCGCTC
CCCACAAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGCGATGCGTGAC
GCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCGCAACTTGCGTT
CAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCGCAT
TTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCATTCCGCAAACG
GAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTGACGCATTCCGC
GCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCAAAAGGAAGGC
ACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTCGCGGGTCGTTC
TGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGAAAC
CTTGTTACACAATTC

Uzunluk:660 bp
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Cizelge 4.53. Malatya iline ait tarla sarmasigr (Convolvulus arvensis L.) tiirliniin

rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

CTGGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAGAGGCTCCAAAAGGG
TCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGACGATATGCACGCTA
GGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCAAGGACTCACATTTGG
GCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCCATCTTCCGCTCCCCA
CAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGCGATGCGTGACGCCCA
GGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCGCAACTTGCGTTCAAAA
ACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCGCATTTCGC
TACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGTCATT
TTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCATTCCGCAAACGGAGCG
CGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTGACGCATTCCGCGCCGG
GGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCAAAAGGAAGGCACACA
ACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTG
AGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGAAACCTTGT
TACGACTTTTTAACTTCCAAAA

Uzunluk:667 bp

Cizelge 4.54. Samsun iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiirliniin

rDNA’s1 tizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

CGAAGAAGCAACTAAGTAGAAGAGGCTCAAAAGGGAATTAGTCTACAGA
GAACGGGGGCACGGCGCGACGAGATGCACGCTAGGTACGAGCACCAATC
GCCATGACATCCGCCGCCAGGACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGT
GAGGAGCACGGGAGGCCCTCCTCCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGT
CGAGGAGGGGGGCGACGCGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCG
GCCTGACGGCTTTAGGCGCAACTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGG
GATTCTGCAATTCACACCAAGTATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATG
CGAGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACG
CCTACTTCGCCCACGCATTCCGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATC
TCGTTATGGTATTCCTTGACGCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCC
GGGACGAGCACCTTCCAAAAGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGT
GAAATATAAACTTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATG
ATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGAAACCTTGTACAAAC

Uzunluk:635 bp
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Cizelge 4.55. Sanlurfa iline ait tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) tiirliniin
rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GGGGAGTCCGCCTGACCTGGGGTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGA
GAGGCTCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGLCGCG
ACGATATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCC
AAGGACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGC
CATCTTCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGC
GCAACTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACAC
CAAGTATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATC
CGTTGCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGC
ATTCCGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTT
GACGCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCC
AAAAGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTT
CGCGGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTC
ACCTACGGAAACCTTGTTACAACTTTTACTTCCAA

Uzunluk:678 bp

Cizelge 4.56. Tekirdag iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiiriniin
rDNA’s1 tizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

GTCCGCCTGAACTGGGGTTCGCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTAGAGAGG
CTCCAAAAGGGTCATTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGACGA
TATGCACGCTAGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCAAGG
ACTCACATTTGGGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCCATC
TTCCGCTCCCCACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGCGAT
GCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAG
TATCGCATTTCGCTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCCGTT
GCCGAGAGTCATTTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCATTC
CGCAAACGGAGCGCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTGAC
GCATTCCGCGCCGGGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCAAA
AGGAAGGCACACAACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTCGC
GGGTCGTTCTGCTGAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCACC
TACGGAAACCTTGTTACGATTTTTTAACTTCCAAAA

Uzunluk:678 bp
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Cizelge 4.57. Usak iline ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) tiiriniin
rDNA’s1 lizerindeki ITS1-ITS2 bolgesine ait niikleik asit baz dizisi

TGGGGGTCGCCGGTCGAAGAGCTACTCAAGTTAGAGAGGCTCCAAAAGG
GTCGTTAGTCCCACAGACAACGGGGGCACGGCGCGACGATATGCACGCT
AGGTACGACCACCAATCGCCATGACATCCGCCGCCAAGGACTCACATTTG
GGCCAACCGCACCCCGGTGAGGAGCACGGGAGGCCATCTTCCGLCTCCCC
ACAACTCGACACAAGGTCGAGGAGGGGGGCGACGCGATGCGTGACGCCC
AGGCAGACGTGCCCTCGGCCTGACGGCTTTAGGCGCAACTTGCGTTCAAA
AACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCGCATTTCG
CTACGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGTCAT
TTTTTGTTAAGTAAGACGCCTACGTCGCCCACGCATTCCGCAAACGGAGC
GCGGGCAACAAGCAATCTCGTTATGGTATTCCTTGACGCATTCCGCGCCG
GGGGTTTGTTGTTCGCCCGGGACGAGCACCTTCCAAAAGGAAGGCACAC
AACCCGTTTGAGAATAGTGAAATATAAACTTGTTCGCGGGTCGTTCTGCT
GAGCAGGTTTCGACAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGAAACCTTG
TTACACAATTA

Uzunluk:656 bp

Tiirkiye’nin farkli illerine ait Convolvulus arvensis L. tiiriiniin kendi
aralarinda ve diinyadaki diger C. arvensis bireyleri ile akrabalik iliskileri filogenetik
analizleri ile ortaya konmustur. Tiirkiye’deki farkli illerden temin edilen Ornekler
karsilastirildiginda Adana ve Diyarbakir illerine ait numunelerin ortaya koydugu
genetik farkliliktan dolay: farkli bir grup olusturdugu goézlenmistir. Diger illerden
alman numuneler kendi aralarinda gruplasirken ayn1 gurupta yer alan Samsun iline
ait bitki 6rnegi diger illerden alinan bitki 6rneklerinden genetik agidan daha uzak

oldugu gozlenmistir (Sekil 4.4).

Convolvulus arvensis’in Tirkiye’deki farkli illere ait bitki 6rneklerinin diinya
genelindeki diger bitki Ornekleri ile karsilastirnlmasinda, Tiirkiye’deki bitki
orneklerinin iki farkli gruba ayrildigir goriilmiistiir. Samsun, Konya, Kayseri, Usak,
Canakkale, Karaman ve Sanlhurfa’nin bir grup, Denizli, Ankara, Hatay, Adana,
Diyarbakir, Erzurum, Malatya, izmir ve Tekirdag illerinin farkli bir grup olusturdugu
gbzlenmistir. Diinyadaki diger C. arvensis tiiriine ait bitki 6rneklerinin Tirkiye’deki
bitki orneklerinden farkli bir grupta alarak akrabalik derecesi bakimindan uzak

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.5).

Ulkemizin farkli illerinden temin edilen C. arvensis tiiriine ait bitki 6rneklerin

niikleotid dizileri karsilastirildiginda Samsun ili bitki 6rnegine ait 1 niikleotidde yer
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degistirme mutasyonu gozlenmis olup ayni bitki 6rnegi iizerinde 1 niikleotid silme
mutasyonu oldugu gozlenmistir (Sekil 4.6). Tirkiye’deki farkli illere ait bitki
orneklerinin diinyadaki diger tarla sarmasigi rDNA’lart ile karsilastirildiginda

niikleotid dizilerinin tilkemizdeki 6rneklerden farkli oldugu gozlenmistir (Sekil 4.7).
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A

Adana

Diyarbakir

Usak

Canakkale
Sanhurfa
Karaman
Malatya
Ankara

Denizli

izmir

Tekirdag

\—o Erzurum

Hatay

0,013

91(
Konya

® Kayseri

Sekil 4.4. Tiirkiye’deki farkli illere ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) 6rneklerinin filogenetik analizi

@ Samsun



Samsun
Konya
Kayseri

Usak

Canakkale

Karaman

Sanliurfa

CiIN MH189725
CINMH189724

KORE JQ062475

BIRLESIK KRALLIK AY558826
SUUDI ARABISTAN KJ021876
ISPANYA KC528905

FAS AY560274

CIN MH189723

CIN MH189722

100)

Denizli
Ankara
Hatay
Adana
Diyarbakir
Erzurum
Malatya

izmir
Tekirdag

0,500

Sekil 4.5. Tirkiye’de farkli illere ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) ile diinyadaki diger tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)

orneklerinin filogenetik analizi
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180 180

|
Diyarbakr HGGTANCAER B cBE ATcEBATEEGC BHccl BTRABETTTG oo ol 159
Ezuum BGGTHECHER B cBE ATcHEATERG Bccl BTRABATTTG GG ol 17
Karaman HGGTHECHRE B cBE ATCHBATERG Bccl BTRABATTTG GG ol 17
saniurfa HecTANCHEE A Bl ATcHRATERG Aol BTEABATTTG GG cll 172
Hatay HGGTHECARE A cBE ATcHBATEEG Bccl BTRABATTTGC o ol 17
Adana HeGTHECHER A cBE ATcHBATEEG Alccl BTRARBETTTGC GG cll 170
Canakkale HGGTRECARE B cil ATcABATREC Accl BTRABATTTC oo cll 172
Tekirdad BGGTARGEEE A cBE ATcHEATERGC Bccl BTRABATTTG co ol 16
Denizii HGCTHECHER A cBE ATcHBATERG Bccl BTRABETTTG oo cll 171
zmr BGGTABCHEE & cBE ATcHBATEEG Bccl BTRABATTTGC o ol 160
Ankara HoGTHBGHER A cBE ATcHBATEEG Accl BTRABETTTC o cl 167
Walatya BecTHECHER A cBE ATcHBATEEG Alccl BTRARBETTTGC GG ol 157
Usak BGGTHECARE & cBE ATcHBATEEGC BHccl BTRABATTTG oo ol 159
Konya MooTHBCHER & cBE ATcHEBATERGC BHccl BTRABETTTG oo ol 151
Kayseri HGGTHEGHRE A cBE ATcHEATERG ccll BTRERATTTG oo ol 160
samsun BeGTABCHCY A cBE BTCHBATERG cl BTBABATTTC co ol 140
CTCACATTTG GGCCAACCGC

Consensus F«GGTAEGATE ACCAATCGCC ATGACATCCG EEGEEA?GGF«

Sekil 4.6. Tiirkiye’deki farkli illere ait tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) 6rneklerinin ¢oklu niikleotid dizisi
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40 480

|
cTclc HcHc cTTcH BcBcHcTBAT TTTTTCTTEM 419

Hatay &
Adana e cHiclc Hclc ciTcl BcHcBcTEAT TTTTTCTTEM 41
Erzurum illc cl7clc cfTcl BcHcHcTBAT TTTTTCTTEM 410
Diyarbakir G cHtcllc cifcl BcHcHcTRET 1 B 417
Sanlurfa G cHTclc GTTCE BcHEcHCTBAT TTTTTCTTEE 420
Karaman G cHiclc Bclc cTTcl BcHcBcTEAT TTTTTCTTEM 419
Canakkale G cHiclc Bchc ciicl BcHcHcTBAT § B 420
Denizli G cHiclc Hchc GTTCE BoHBcHcTEET TTTTTCTTEM <12
Tekirdaj G cHTclc Hchc GTTCE BcHcHcTRAT TTTTTCTTEM <16
Ankara G cHiclc Hchc B THTBBcTTcE BcHcHcTRET T H 415
fzmir e cHicBc Hclc B THTBEcTTCE BcBcHcTBAT i 408
Walatya G cHiclc Bclc ciTcl BclcHcTRAT B 405
Kayseri G cHTclc HcBcBEcEGE TETEBECTTCE BcHcHcTRET i 403
Konya G cHTclc Achc B THTEBGTTCE BcHcEcTEAT i 410
Usak G cBiclc Bchc cTTcE BcHCHCTBAT TTTTTCTTAM <06
Samsun e cHTclc HcHcBEGH ciTcl BcHcBcTEAT TTTITTCTTEM 280
BIRLESIK KRALLIK AY558826 BT clEcT To cTBAcCCE Bclccc-BAR cTETCRETGC 485
FAS AY560274 T cBEECT To GRECTEEGGE Bclcce-BAR cTRTGEETGG 451
ISPANYA KC528905 BT cBEHcT To GBECTEEGCE Bclccc-BER cTRTGEETGG 434
CiN MH189722 BT cBEBCT T cBEcTEEcCE Bclcce-NAR cilicBETce 4«0
CiN MH189723 BT cHEMcT To B cBEcTEAcCE Bclccc-BER ciBicBETGe 4«0
SUUDI ARABISTAN KJ021875 BT cBEACT Tc CEECTEEGGE Bclcco-BER cTBTcBETGG 51
KORE JQ062475 BT cBEEcT To GRECTEAGCE Bclccc-BER cTRTGEETGG 364
CiN MH189724 AT GlGlll cBEBCT Tc cBEcTEECCE Tcloce-BAR cTETcRETGC «»2
CiN MH189725 B THcBCTRTTT cBElcT 7o cBEcTRECCE Tolcce-BAR cTlTcBEfcc «2

Consensus TCGCATTTCG CTACGTTCTT CATCGATGCG AGAGCCGAGA TATCCGTTGC CGAGAGTCAT TTTTTGTTAA

Sekil 4.7. Tirkiye’deki farkli illere ait tarla sarmagigi (Convolvulus arvensis L.) ile diinyadaki diger tarla sarmagigi (Convolvulus arvensis L.)

orneklerinin ¢oklu niikleotid dizisi
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5. TARTISMA ve SONUC

Tiim diinyada farkl iiriin gruplari iceresinde problem teskil etmekte olan tarla
sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.), diinyada tilkemizinde igerisinde bulundugu pek
cok tilkede istilact ve Avrasya'da dogal bir tiir olarak kabul edilmektedir (Austin,
1998; Austin, 2000; Mullin vd., 2000; Ziska, 2003).

5.1. Dormansi Kirma Calismalari

Tarla sarmagig1 tohumlarinda yapilan caligmalar sonucunda dormansinin
oldugu bilinmektedir (Callihan, 1961; Americanos, 1994; CABI, 2019; Jayasuriya
vd., 2008; Jayasuriya vd., 2009; Ozkil ve Uremis, 2019). Yabanci otlarin
miicadelesinde dogru uygulamalarin yapilabilmesi i¢in yabanci otlarin dormansi,
tireme yetenekleri ve ¢imlenme sicakliklar1 gibi biyolojik 6zelliklerini bilmek
oldukga 6nemlidir (Ates, 2017). Tarla sarmasigindaki dormansi ¢aligmasinda 20 °C
ve 27 °C iklim kabinleri kullanilmis, ¢calisma sonucunda 20 °C’de en iyi dormansi
uygulamast siilfiirik asit 60 (%65) ve 90 dk (%63) uygulamalar1 olmus ve bunu 0 giin
90 °C, 1 giin -86 °C/90 °C, 2 giin -86 °C/90 °C, 4 giin -86 °C/90 °C ve 7 giin -86
°C/90 °C wuygulamalar1 takip etmistir. Mikrodalga uygulamasinda siirelerin
arttirtlmasi ¢imlenmeyi ¢ok az da olsa arttirmistir. Hidroklorik asit, giberellik asit ve
-86 °C soguk uygulamalar1 kontrol ile kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadigi
gozlenmistir. 27 °C’de en iyi dormansi uygulamasi 0 giin 90 °C (%87.5) ve bunu 1
giin -86 °C/90 °C, 2 giin -86 °C/90 °C, 4 giin -86 °C/90 °C, 7 giin -86 °C/90 °C,
stlfurik asit (60 ve 120 s, 15, 30, 60 ve 90 dk), mikrodalga 90 ve 180 s uygulamalari
izlemistir. Hidroklorik asit, giberellik asit ve -86 °C soguk uygulamalar1 kontrol ile
kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadigi belirlenmistir. Jayasuriya vd., (2008),
tarla sarmasig1 tohumlarin1 belirli siirelerde kaynar suda bekleterek ¢imlenmenin
onemli derecede arttigini belirlemistir. Tarla sarmasigina uygulanan sicak su yontemi
ile tohum kabugunun catlamasi ve bunun sonucunda su gegirgenliginin artmasiyla
¢imlenme oraninda artig goriilmektedir. Jayasuriya vd., (2008), yaptiklar1 ¢alisma ile
sicak su uygulamasinin tohumlar {izerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu
belirleyerek ¢alismamiza netlik kazandirmistir. Callihan, (1961), tarla sarmasiginda
siilfiirik asit uygulamasinin ¢imlenmeyi tesvik ettigini belirlemistir. Ozkil ve Uremis,
(2019), tarla sarmasig1r tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yaptiklari dormansi ve
¢imlenme sicakligi caligmasinda, en iyi dormansi uygulamasini siilfiirik asit 90 ve

120 dk uygulamalarinda bulmuslardir. Yaptigimiz calismada da 20 °C sicaklikta en
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iyi cimlenme oranmnin siilfiirik asit uygulamasi tohum dormansisini kirmada Ozkil ve
Uremis, (2019) ile benzer ozellikler gdstermektedir. Uygulama sonrasi ¢imlenme
oranlariin farklilik gdstermesi sicaklik ve tohumlarin yapisindan kaynakli oldugu
diistiniilmektedir. Yine ayni calismada giberellik asit uygulamasinda tohumlarin
¢imlenme oranlarma etkisinin ¢ok az oldugunu goézlemlenmesi de c¢alismamizla
benzerlik gostermektedir. Xiong vd., (2018), tarla sarmasigindaki dormansi kirma
calismasinda giberellik asitin ¢imlenme iizerine etkisinin olmadigmni buna karsin
stlfiirik asit ve sicak suda bekletme uygulamalarinin ¢imlenme {iizerinde onemli
etkilere sahip oldugunu belirlemisler ve yaptigimiz ¢alisma ile bu ¢alisma paralellik
gostermektedir. Ozkil ve Uremis, (2019), mikrodalga uygulamasinda siirelerin
uzatilmasinin tohumlarin ¢imlenmesine negatif bir etki gosterdigini belirlemis fakat
yaptigimiz c¢aligsmada siirelerin uzatilmasi pozitif bir etki gostermistir. Caligmalarin
farklilik gostermesi tohumun olgunlugu, genel yapist ve toplandigi bolgenin farklh
olmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir. Bozdogan vd., (2018), Rumex crispus
L. (kivircik labada) tohumlarinda dormasiyi kirmak igin tohumlara etanol, sodyum
hipoklorit, saf su, siilfiirik asit, hidroklorik asit, giberellik asit, mikrodalga, -80 °C, -
80 °C ve +80 °C (bir dk bekletme) uygulamislardir. Calismadaki siilfiirik asit 60 sn
uygulamasinda yiiksek ¢imlenme orani elde edilirken siirelerin arttirilmasi ¢imlenme
oranini diisiirmistiir. Kivircik labadanin tohum kabugunun tarla sarmasiginimnkinden
ince olmasi nedeniyle siilfiirik asit uygulamasindaki siirelerin arttirilmas: sonucu
tohum embriyosunun zarar gordiigli diisiinlilmektedir. Tarla sarmasigi tohum
kabugunun sert bir yapiya sahip olmasi nedeniyle siilfiirik asit uygulamasinda
stirelerin arttirilmas1 embriyoya zarar vermemis ve tohum kabugunu catlatarak
¢imlenmenin daha kolay ger¢eklesmesini saglamistir. Yapilan ¢aligmanin sonucunda,
tarla sarmasigimin sert tohum kabuguna sahip olmasi nedeniyle tohum kabugunu
asindiracak ya da c¢atlatacak uygulamalarin dormansi kirmada etkili oldugu

goriilmektedir.
5.2. Cimlenme Sicakhig1 Calismalar:

Cimlenme sicakligi caligmalarinda farkl illere ait tarla sarmagiklarinin uygun
c¢imlenme sicakliklarinin illere gore farklilik gosterdigi ve bunlarin 10-30 °C
(Canakkale), 10-35 °C (Malatya, Erzurum, Ankara, Karaman, Kayseri, Konya,
Adana, Usak ve Tekirdag) ve 15-35 °C (Sanlwurfa, Samsun, Hatay ve Denizli)

sicakliklar1 arasinda oldugu gézlenmistir. Brown ve Porter, (1942), tarla sarmasiginin
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¢imlenme sicakligini minimum (0.5 °C), optimum (30, 20-30 ve 20-25 °C) ve
maksimum (40 °C) olarak belirlemistir. Callihan, (1961), aydinlik ve karanlik
ortamlarda yaptig1 ¢cimlenme sicakligi ¢aligmasinda tarla sarmasiginin 5-15 °C, 15-25
°C ve 20-30 °C sicakliklar1 arasinda ¢imlenebildigini ve en uygun g¢imlenmenin
karanlik ortamda 15-25 °C, aydinlik ortamda ise 20-30 °C sicakliklar1 arasinda
oldugunu belirlemistir. Tanveer vd., (2013), tarla sarmasiginin ¢imlenme sicakligini
belirlemek i¢in 15 °C ve 45 °C arasi sicakliklar kullanmistir. 15-40 °C sicakliklar
arasinda tarla sarmasigi tohumlarinda ¢imlenme olurken 45 °C’de ¢imlenmenin
olmadigint gozlemlemis ve optimum c¢imlenmeyi 20-25 °C arasi sicakliklarda
belirlemistir. Yapilan bu c¢alismalarda tarla sarmasiginin en uygun c¢imlenme
sicakliginin farkli sicaklik degerlerinde olmasi ¢alismamizdaki sicaklik degerleri ile
paralellik gostererek tarla sarmasigiin genis bir sicaklik araliginda ¢imlenebildigini
kanitlamistir. Laboratuvar ortaminda yapilan ¢imlenme sicakligi ¢alismasinda farkl
illerden toplanan tarla sarmasigi tohumlarinin 10 °C’ye uyum sagladig1 ve yiiksek
¢imlenme oranlar1 gosterdigi belirlenmistir. Erzurum, Ankara ve Kayseri illerine ait
tohumlarin 40 °C’de yiiksek ¢imlenme oranlart gosterdigi belirlenmis fakat tiim
illerdeki tohumlarda ¢imlenme oranlarinin 35 °C’den sonra diistiigii gézlenmistir.
Cok yillik bir yabanci ot olan tarla sarmasiginin yapilan ¢alisma sonucunda genis bir
sicaklik araliginda ¢imlendigi gézlenmistir. Genis bir sicaklik araligina sahip olmasi
tarla sarmasiginin kozmopolit bir yabanci ot oldugunu gostermistir. Tarla
sarmagigmnin 10 ve 40 °C sicaklik degerleri arasinda ¢imlenmesi bu yabanci otun
kisin ve yazin her sekilde karsimiza g¢ikacagini gostermektedir. Tarla sarmasigi
tohumlarinin 5 °C’de de c¢imlendigi gozlenmis fakat bu ¢imlenmenin kokgiik
(radikula) gelismesine bir etkisi olmamustir. Ozkil ve Uremis, (2019) tarla
sarmagiginin en uygun c¢imlenme sicakliginin 20-30 °C arasinda oldugunu
saptamiglardir. Yapilan ¢imlenme sicakligi calismasinda en uygun ¢imlenme
sicakliklarmin farklhilik gostermesi, tohumlarin farkli boélgelerden toplanmasi ve
bulundugu ortamin sicaklik degisimine adapte olmasindan kaynakli oldugu
diisiiniilmektedir. Diger taraftan farkli illerden toplanan tarla sarmasiginin ¢imlenme
sicakligr calismasinda uygun cimlenme sicakliklarmin degisiklik gostermesi ¢ok
yillik bir yabanci ot olan tarla sarmasiginin farkli ortamlara adapte oldugunu
gostermekte ve tohumlar iizerine yapilacak sicaklik calismalarinin farklilik

gosterecegi diistiniilmektedir.
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Tarla sarmasigin ¢imlenme siireleri ile 1ilgili yapilan c¢alismalarda
tohumlardaki ¢imlenme siirelerinin (Tsp ve Tgo) ortalama olarak minimum 2
maksimum 10 giine kadar ¢imlenme gosterdigi gézlenmistir. Bozdogan vd., (2019b),
baz1 yabanci otlarin (Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa
colonum L. (Link.), Portulaca oleracea L., Amaranthus palmeri S. Wats., Sorghum
halepense L. Pers. ve Physalis angulata L.) farkli sicaklik (26/16 °C, 29/19 °C ve
32/22 °C) ve karbondioksit (400, 600, 800 ve 1000 ppm) degerlerinde ¢imlenme
oranlarint ve siirelerini belirlemiglerdir. Cimlenen tohumlarin %90’ min ¢imlenme
sliresine bakildiginda en kisa ¢imlenme siiresi (1.25 giin) Portulaca oleracea (32 °C

600 ppm)’da gorilmiistiir.

Tarla sarmasigmm (C. arvensis) tohum biyolojisi ile ilgili yapilan
calismasinda elde edilen sonuglarin bu yabanci ot tiiriinlin tarimsal iiretime ve dogal
ekosisteme verdikleri zararlarin miicadelesinde ve yapilacak bilimsel ¢aligmalara alt
yap1 olusturmasinda oOnemli bir role sahip olacagi beklenmektedir. Tarla
sarmagiginda yapilan ¢imlenme sicakligi caligmasinda 5 ve 10 °C aras1 (6, 7, 8 ve 9
°C) sicakliklar kullanilmamustir. Ileriki zamanlarda yapilacak c¢imlenme sicaklig:
calismasinda 5 ve 10 °C arasinda tarla sarmasiginin ¢imlenmesinin yiiksek olacagi

beklenmektedir.

5.3. Farkh Sicakhk ve Karbondioksit (CO,;) Degerlerinin Tarla Sarmasig

Gelisimi Uzerine Etkileri

Kiiresel 1sinma sonucu meydana gelecek iklim degisikligi sonucunda
muhtemel olarak ¢ok yillik ve istilaci yabanci otlarin tarim alanlarinda daha fazla
artis gosterecegi ve biiyiik sorunlar meydana getirecegi bildirilmektedir (Ziska ve
Teasdale, 2000; Ziska vd., 2004; Ziska, 2008). Cok yillik bir yabanci ot olan tarla
sarmasiginin serada farkl sicaklik (gece/giindiiz 16/26 °C, 19/29 °C ve 22/32 °C) ve
karbondioksit (400, 600, 800 ve 1000 ppm) degerlerinde bazi parametreleri
(bitki/kok uzunluk, bitki/kok yas agirlik, bitki/kok kuru agirlik, ¢imlenme oranlari ve
stireleri) belirlenmis ve tarla sarmasiginin farkli karbondioksit (CO;) ve sicaklik
degerleri altinda illere goére artis ve azaliglar1i gosterdigi belirlenmistir. Tarla
sarmasiklarmin sicaklik artisina paralel olarak bitki uzunlugu, kok uzunlugu, bitki
yas agirligl, bitki kuru agirh@, kok yas agirhign ve kok kuru agirlhigr gibi
parametrelerde artislar gdzlenmistir. Ziska, (2003), farkli CO, degerlerinin (284, 380

ve 719 umol) 6 farkli istilact yabanci ot tliriiniin bitki biyomasi ve yaprak alanlari
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tizerine etkilerini incelemistir. Caligmadaki istilact bir yabanci ot olan C. arvensis
tiriiniin CO, seviyeleri arttikca yaprak alanlarinin arttigi gézlenmistir. Baska bir
calismada Mese ve Dogan, (2014), CO; oranlarinin (300-350 ve 750-800 ppm)
bugday (Triticum aestivum)’da sorun olan bazi yabanci otlarin (Avena sterilis,
Phalaris minor, Galium tricornutum ve Sinapis arvensis) gelisimi, rekabeti ve
herbisit duyarlilig: tizerine etkilerini belirlemeyi amaglamig, yabanci ot rekabeti her
iki CO; kosulunda bugday gelisiminde farkli parametrelerde (bitki boyu, bitki yas
agirhi@, bitki kuru agirhigi ve klorofil miktar1) azalis gostermistir. Rekabetsiz
ortamda yabanci ot gelisimi CO;’den etkilenmemis olup rekabet ortaminda azalmalar
meydana gelmistir. Jabran vd., (2013), kontrollii kosullarda yiiriittiigii ¢alismalarda
400 ve 800 ppm olmak iizere iki CO; seviyesinde Avena barbata, B. tectorum ve
Capsella bursa-pastoris yabanci otlarinin gelisme parametrelerini incelemis, A.
barbata ve B. tectorum gelisiminde artan CO,’in bitki boyu, klorofil miktari, yas ve
kuru agirliginda artisa neden oldugu, buna karsin C. bursa-pastoris’te ise aksine
azalmaya neden oldugu ortaya koymustur. Ziska, (2002), iklim kontrollii biiyiitme
odalarinda farkli CO, seviyelerinde Cirsium arvense’nin gelisimi, morfolojisi ve
fotosentez miktarini arastirmistir. Bu caligmalarda sirasiyla 1900, 2001 yilinda
Olciilen ve 2100 yil1 i¢in tahmin edilen 285, 382 ve 721 PPM seviyeleri ele alinmig
ve sonu¢ olarak 721 ppm’de bitkilerin daha yiiksek fotosenteze sahip olduklarini
belirlemistir. Bu CO; seviyesinde toplam bitki biyomasimin %69 oraninda daha
yuksek oldugu, 1900’li yillardaki CO, seviyesine gore %126 oraninda daha fazla
biomass elde edildigi ortaya konmustur. Yapilan bu calismalar esliginde, belirli
sicakliklarda karbondioksit artisi ile bazi illerdeki tarla sarmasiginin bitki gelisim
parametrelerinde artiglar gézlenmistir. Bitki uzunlugu ve bitki yas agirligi gibi bu
parametrelerin artigi, artan karbondioksit degerlerinin bitkideki fotosentez hizinin
arttirmasi sonucu bitkilerin daha hizli gelismesi ile iliskilendirilmektedir. Farkli illere
ait tarla sarmasiginda genel olarak sicaklik ve karbondioksitin artig1 bitki
biyomasinda pozitif bir etki gostermistir. Sicaklik artiglar1 sonucunda tarla
sarmagiginda genel anlamda ¢imlenme stireleri kisalmistir. Sonug olarak kiiresel
1sinmanin  bir sonucu olan sicaklik ve karbondioksit artis1 tarla sarmasiginin
gelisiminde olumlu etki gdstermekte ve bu yabanci otun ileriki yillarda tarim igi ve
dis1 alanlarda daha biiyiik sorunlar olusturacagini ve rekabet giicliniin daha ¢ok
artacagini gostermektedir. Diger taraftan tarla sarmasiginin farkl illere ait bitkileri

farkli karbondioksit degerleri altinda bitki biyomasinda farkliliklar gostermistir. Bu
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farkliligin  tohumlarin  toplandig1 ortama adapte olmasindan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Calismadaki arttirilmis sicakligin tarla sarmasigi bitkisinin bitki
biyomasini arttirdigir gézlenmistir. Kiiresel 1sinma sonucu meydana gelecek sicaklik
artiglar1 tarla sarmasiginin bulundugu bolgede artislar meydana getirecegini ve

yapilacak miicadele ¢alismalarinda zorluklar olacagini gostermektedir.
5.4. Molekiiler Karakterizasyon ve Filogenetik Analiz Calismasi

Filogenetik calismalarla ilgili olarak farkli illerdeki C. arvensis tiiriiniin
tohumdan yetistirilmesi saglanarak molekiiler yontemler kullanilip akrabalik iliskileri
belirlenmistir Bitki tiirlerinin birbirleri ile olan yakinlik derecelerini belirlemede
morfolojik karakterlerin eksik kaldig1 ve bazi dizi analizlerinin filogenetik analizler
icin faydali olacagi goriilmektedir (Yokoyama, 2000). Bu sayede bitki tiirlerinin
birbirleri ile olan akrabalik iligkilerinin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden
birisi de nrDNA bolgesi lizerinde bulunan ITS (Internal Transcribed Spacers)
PCR’dir (Baldwin vd., 1995). Bu yontem bitkilerin molekiiler sistematik
calismalarinda siklikla bagvurulan bir yontem haline gelmis ve tiire 6zgii gen
bolgelerini belirlenmesiyle bitki tiirlerinin tanilanmasina olanak saglamistir (Baldwin
vd., 1995). Filogenetik ¢aligmalarda en giivenilir yontemlerden biri olarak bilinen bu
yontem ribozomal DNA internal transcribed spacers (rDNA ITS) bitki sistematigi ve
tanimlamada sahip olduklari genomik boliimlerin  islerligi ile birlikte
kullanilmaktadir. Ribozomal DNA’nin yiiksek oranda konservatif genlere sahip
olmast ve ITS bdliimleri arasinda yer almasi kullanimda avantaj saglamaktadir

(Baldwin vd., 1995).

ITS bircok bitki ¢esidinde cins ve tiir seviyesini belirlemek i¢in sistematik
calismalarda kullanilmistir. ki i¢ bosluk ITS-1 ve ITS-2, 5.8S, 18S ve 26S niiklear
ribozomal RNA (nrRNA) alt {initelerini kodlayan genlerin arasinda yerlesmistir.
Calismada illerdeki her bir tarla sarmasiginin genomik DNA izolasyonlar1 yapilmis
ve ITS bolgelerinin ¢ogaltilmasi icin evrensel ITS4 (5°- TCCTCCGCTTATTGA
TATGC-3’) ve ITSS5 (5°GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG - 3’) primerleri
kullanilmistir. Bu primerler sayesinde rDNA’da yer alan ITS1, 5,8S ve ITS2
bolgeleri PCR yoluyla ¢ogaltilmistir. Elde edilen PCR {iriinleri DNA dizilemesine
gonderilerek yiiksek DNA dizileri elde edilmistir. DNA dizilemesi yapilan tarla
sarmagig1 tiirlerine ait genom bilgileri CLC Main Workbench 20.0.1 programu ile

analiz edilmistir. DNA dizilemesi sonrasinda klonlanan bdlgenin Gen Bankasinda
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aragtirllmast BLAST programu ile gergeklestirilmistir. Farkli illerdeki C. arvensis
tirtiniin DNA dizileri, National Center for Biotechnology Information (NCBI) Gen

bankasina kayitlar1 yapilarak diinyadaki tiim arastiricilarin kullanimina sunulmustur.

Calismada CLC Main Workbench 20.0.1 programi sayesinde Tiirkiye nin
farkli illerindeki C. arvensis tiiriiniin birbirleri ve diinyadaki diger C. arvensis tiirleri
akrabalik iliskileri belirlenmistir. Tiirkiye’de bulunan tarla sarmasiklarinin illere gore
yakinlik derecelerinin farklilhik gosterdigi ve diinyadaki tiirler ile akrabalik
iliskilerinin uzak oldugu gozlenmistir. Keskin vd., (2017), Dogu Anadolu
Bolgesi’nde kayitli olan Cuscuta cinsine ait tiirleri toplamig ve taksonomik
teshislerini yapmustir. Cuscuta cinsine ait tiirlerin akrabalik iligkilerini belirlemek
igin ITS primerlerini kullanmis ve PCR sonrasi ¢ikan iiriinler DNA dizilemesine
gonderilmistir. Filogenetik analizler Software, CLC DNA Workbench ve Vector NTI
programlari ile yapilmistir. DNA dizilemesi belli olan bitki 6rneklerinin National
Center for Biotechnology Information (NCBI) Gen bankasina kayitlar1 yapilmstir.
Gen bankasina girisi yapilan tiirler C. approximata Babington (Gen bankas1 Ulagim
No. KU686677), C. lupuliformis Krocker (Gen bankasi Ulasim No. KU707914), C.
Campestris Yuncker (Gen bankas1 Ulagim No. KU725869), C. babylonica Aucher ex
Choisy (Gen bankasi Ulasim No. KU725870), C. babylonica Aucher ex Choisy (Gen
bankasi Ulasim No. KU761258), C. approximata Babington (Gen bankasit Ulasim
No. KU725873) olarak belirlenmistir. Tiirlerin diinyadaki diger tiirler ile benzerlik
orani %97-100 olarak tespit edilmistir.

Tarla sarmasigr tohumlarinda dormansi kirma c¢alismasinda en etkili
yontemlerin 20 °C'de siilfiirik asit (60 ve 90 dk) ve 27 °C'de sicak su (0 giin 90 °C, 1
giin -86 °C/90 °C, 2 giin -86 °C/90 °C, 4 giin -86 °C/90 °C ve 7 giin -86 °C/90 °C)
uygulamalar1 oldugu belirlenmis olup, sicaklik degisimlerinin tohumlarin
dormansisinin kirilmasinda etkili olan yontemi ve ¢imlenme oranlarin1 da
degistirebilecegi ortaya konulmustur. Cimlenme sicakligi ¢alismasinda illere ait en
uygun ¢imlenme sicakliginin (10-30 °C, 10-35 °C ve 15-35 °C) farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir. En diisiik ve en yiiksek ¢imlenme sicakligi sirasi ile 5 °C ve 40 °C
olarak belirlenmistir. Kiiresel 1sinmaya yonelik bir ¢aligma olan sera ¢alismasinda
tarla sarmagi@1 bitkisinin bitki biyomasindaki gelisimleri farkli karbondioksit
degerleri altinda artig ve azalis gosterirken, sicaklik artisinda bitki biyomasinin arttigi

belirlenmistir.  Molekiiler karakterizasyon c¢alismasinda tarla  sarmasiginin
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Tirkiye’deki illere ait bitkileri birbirleri ile yakin akrabalik derecesi gosterirken

diinyadaki tarla sarmasig1 bitkisi ile uzak akrabalik iliskisi gosterdigi belirlenmistir.

Sonug olarak ¢imlenmelerin illere gore farkli sicaklik araliklarinda optimum
c¢imlenme gosterdigi ve bunun bir sonucu olarak bu yabanci ot ile miicadelenin farkl
zaman dilimlerinde yapilacagi beklenmektedir. Kiiresel 1sinmayla beraber meydana
gelecek iklim degisiklerinin yabanci otlar {izerine etkisini gostermek icin farkli illere
ait tarla sarmasiginin (C. arvensis) farkli sicaklik ve karbondioksit (COy)
degerlerinde gelisimlerinin gozlendigi ¢alismada elde edilen sonuglar dogrultusunda,
tarla sarmasiginin kiiresel 1sinmanin meydana getirecegi sicaklik ve karbondioksit
artisindan olumlu yonden etkilenecegi ve kiiltiir bitkileri ile olan rekabet yeteneginin
artacag1l beklenmektedir. Filogenetik ¢aligmalarda elde edilen sonuclara gore farkl
illerden toplanan tarla sarmasiginin birbirleriyle olan yakinlik dereceleri belirlenmis
ve bu dogrultuda tarla sarmasigi ile yapilacak miicadele yonteminin ya da bilimsel

arastirmalarin farkliliklar meydana getirecegi beklenmektedir.
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